NOTA PRATICA

Solugoes baseadas na
natureza para adaptacao

climatica em politicas publicas
municipais de Campinas

Notas praticas fornecem uma anélise rapida de
experiéncias relacionadas a um projeto especifico,

A andlise e as recomendagbes séo limitadas ao contexto
especifico apresentado na nota e ndo devem ser
interpretadas como aplicaveis de forma mais ampla.



CONTENTS

SUMARIO EXECUTIVO . 1ttt 4
INTRODUGAO. ..ottt ettt et e 6
CONTEXTUALIZAGAO ...t 8
REVISAO DOS PLANOS AMBIENTAIS E ELABORACAO
DA ESTRATEGIA PARA ADOCAO DE SBN. ... 10
INTEGRANDO SBN AS POLITICAS PUBLICAS AMBIENTAIS
DE CAMPINAS .. 12
Construindo uma estratégia de SBN para adaptagao
e enfrentamento as ameagas climaticas. ..., 12
Incorporando SBN nos planos ambientais municipais................ 17
OPORTUNIDADES PARA FINANCIAMENTO DESBN ......vvvvvvvinnn 24
CONSIDERAGCOES FINAIS. ...\ttt ettt 25
APENDICES. ..ottt 26
N O A L 38
REFERENCIAS ..ttt ettt e 39
AGRADECIMENTOS. . .\ttt 43
SOBRE OS AUTORES ..o 43
AUTORES

Lara Caccia
Clara Strack
Fernando Corréa
Bruno Incau
Henrique Evers

COORDENAQAO EDITORIAL
Ana Porazzi

LAYOUT
|zadora do Canto
izadoradocanto96@gmail.com

VERSAO1 | SETEMBRO 2025

Citagao sugerida: Caccia, L, Strack, C,, Corréa, F, Incau, B. e Evers, H. 2025.
"Solugdes baseadas na natureza para adaptagéo climética em politicas
publicas municipais de Campinas." Nota pratica. Porto Alegre: WRI Brasil.
Disponivel online em: https://doi.org/10.46830/wripn.23.00080



https://doi.org/10.46830/wripn.23.00080

DESTAQUES

As solugdes baseadas na natureza (SBN)

podem recuperar ecossistemas urbanos e ajudar
na protegao das cidades contra as ameagas
climaticas intensificadas pela mudanca do clima.

Priorizar a implementagdo das SBN nos locais
mais vulnerabilizados maximiza seus beneficios
sociais ao proteger as populagdes com menor
capacidade de adaptacao.

Superar as barreiras para implementagéo

das SBN como medidas estruturais de apoio
ao gerenciamento de eventos climéticos passa
por incorporéa-las ao planejamento urbano

e as politicas publicas municipais.

Esta nota prética relata como Campinas priorizou
formalmente as SBN na revisdo de seus planos
ambientais - Plano Municipal do Verde, Plano
Municipal de Recursos Hidricos e Plano Municipal
de Educacao Ambiental -, os quais incorporaram
seis metas prevendo agdes de SBN.

O desenvolvimento de uma estratégia local
de SBN direcionou as ag¢des para os locais
mapeados como prioritarios.

A clareza das metas (0 que e quando) e das areas
prioritarias (onde) contribui para orientar recursos
publicos para execugdo dessas intervengoes.

O comprometimento politico da cidade nas

Ultimas décadas em relagédo a agenda ambiental
e, posteriormente, climéatica foi fator fundamental
para promulgacgao de planos e politicas setoriais.



Sumario executivo

Introdugao

Entre 2020 e 2023, o Brasil apresentou uma
média anual de 4.077 desastres relacionados

ao clima, o que representa um aumento

de 250% em comparagio a década de 1990

(Brasil, 2024c). Eventos climiticos extremos

cada vez mais frequentes e intensos impactam
desproporcionalmente grupos historicamente
marginalizados (IPCC, 2022) e exacerbam a
lacuna de acesso a infraestruturas e servigos bdsicos.
T4do urgente quanto mitigar as emissdes de

carbono ¢ investir em adaptagdo — ou seja, em

agoes que visam moderar e evitar danos e explorar
oportunidades benéficas no processo de ajustamento
aos efeitos do clima atual e esperado (IPCC, 2014).

Marcadas pela desigualdade, as cidades brasileiras
precisam de abordagens de adaptagao que
reduzam os impactos dos eventos climaticos
intensificados pela mudanga do clima, a0 mesmo
tempo que protegem todos os cidadaos de

forma equitativa. Para tanto, é necessirio que as
solugdes para esses desafios sejam mais flexiveis,
diversificadas, multifuncionais e amplamente
distribuidas do que as infraestruturas urbanas atuais.

Uma das abordagens promissoras para enfrentar
esse desafio climatico urbano é a adogao de
solucoes baseadas na natureza (SBN). Trata-se

de um conceito guarda-chuva que compreende
“agbes para enfrentar os desafios sociais através

da protegio, gesto sustentdvel e restauracio de
ecossistemas, beneficiando a biodiversidade e o
bem-estar humano” (IUCN, 2020). Como parte da
infraestrutura urbana, as SBN tém o potencial de
melhorar a habitabilidade das cidades e de restaurar
os processos hidrolégicos e ecolégicos (Depietri;
McPhearson, 2017; Nesshover ef al., 2017). Se
implementadas em 4reas mais vulnerabilizadas e
em alinhamento com as formas de ocupagio do
territério, contribuem também para a redugio de
desigualdades e para o desenvolvimento urbano
sustentdvel e inclusivo (Browder ez a/., 2019).

As SBN siao complementares as medidas
estruturais de controle tradicionais e as demais
acdes para adaptacio e gestao de riscos e
desastres (GRD) nas cidades. Infraestruturas
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para a adaptagio, projetadas para reduzir os impactos
diretos dos eventos climdticos, devem estar amparadas
por sistemas de alerta e protocolos de emergéncia

que complementem a defesa das cidades frente as
ameacas climdticas.

Esta nota pratica tem por objetivo demonstrar

o percurso trilhado por Campinas até o
reconhecimento via decreto das SBN para
adaptagio como prioridade em seus planos
municipais ambientais: Plano Municipal do Verde,
Plano Municipal de Recursos Hidricos e Plano
Municipal de Educa¢ao Ambiental. Espera-se que
as informagdes apresentadas sirvam de referéncia para
técnicos e tomadores de decisdo de outras cidades que
buscam incluir as SBN como estratégia de adaptagio
urbana em planos municipais e politicas setoriais.

Contextualizacao

Nas ultimas décadas, Campinas se posicionou

como uma referéncia na agenda de clima, meio
ambiente e desenvolvimento sustentavel. A trajetéria
das politicas municipais da cidade evidencia a criagdo
progressiva de uma cultura de planejamento ambiental
na gestdo publica. Contribuiram para essa trajetéria

as cooperagoes técnicas estabelecidas pela cidade com
organizagdes do terceiro setor, como WRI Brasil

e ICLEI América do Sul.

No ambito da iniciativa Cities4Forests, o WRI Brasil
apoiou Campinas em dois processos que culminaram
na atualiza¢io dos planos municipais ambientais de
que trata esta nota pratica. A organizagio liderou

a construgdo de uma Estratégia municipal multiescalar
para adogio de Solugoes Baseadas na Natureza (SBN)
para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022), que
identificou 4reas prioritdrias para implementagio de
SBN na cidade; e, com base nesse material, apoiou

a revisdo dos planos ambientais municipais, incluindo
o processo de pesquisa e engajamento com o corpo
técnico da prefeitura.

A metodologia aplicada na estratégia multiescalar
enfatiza o potencial de contribuicio das SBN para a
redugio da desigualdade de acesso as infraestruturas
de adaptagio. A definicio de locais prioritirios para



implantac¢do de SBN, considerando os fatores de
exposi¢do as ameagas climdticas e vulnerabilidade
socioecondmica, permite otimizar a obtencio de
multiplos beneficios sociais, ambientais, de redugdo
de risco, justi¢a climdtica, promogio de equidade e
acesso a direitos.

Principais resultados

Em 2023, a revisao dos planos ambientais
municipais de Campinas — Plano Municipal

do Verde, Plano Municipal de Recursos
Hidricos e Plano Municipal de Educaciao
Ambiental — foi instituida em ato normativo
(Campinas, 2023). Os planos revisados contém
seis metas mencionando explicitamente as
solugbes baseadas na natureza e a priorizagio de
areas mapeadas pelo municipio e pela estratégia
de SBN. Coordenado pela Secretaria do Clima,
Meio Ambiente e Sustentabilidade de Campinas
(Seclimas) com apoio técnico do WRI Brasil e do
GT Campinas, o processo de revisio contou com
participagio da sociedade.

A metodologia para elaboragio da estratégia
multiescalar de SBN (Cities4Forests, 2022)
identificou ameagas climaticas enfrentadas

pela cidade de Campinas — ondas de calor,
deslizamentos de terra, alagamentos e inundagées
— a partir da listagem feita pela Defesa Civil
municipal no Plano de Resiliéncia Campinas
2017-2020 (Campinas, 2017a).

Para cada ameacga foram gerados mapas
identificando as dreas expostas e vulneraveis

através da sobreposi¢io de dados referentes

a suscetibilidade as ameagas e dados relativos

a vulnerabilidade socioeconoémica e capacidade
adaptativa. Assim, inferiram-se as dreas mais criticas
por ameaga climitica e gerou-se um mapa final

de dreas prioritdrias para implementagdo de SBN.

Em 2024, ano seguinte a publica¢ao do decreto
que instituiu as SBN nos planos ambientais
revisados, Campinas langou o Plano Local de
Agiao Climatica (Plac). As secretarias e autarquias
que participaram da elaboragio desse plano levaram
o conhecimento adquirido durante a revisio dos
planos ambientais e expandiram a discussdo das
SBN para diferentes departamentos e sistemas
urbanos da cidade. O desenvolvimento do Plac
também considerou os avangos e os mapas de dreas
prioritarias da estratégia multiescalar de SBN.

Juntos, a estratégia de SBN, os planos
ambientais municipais e o Plac direcionam

as acoes climaticas para as areas expostas onde
ha maior vulnerabilidade, favorecendo a justica
climatica e a redugio das desigualdades.

A regulamentagio das SBN como estratégia

de adaptacio climdtica gera a seguranga juridica

e politica necessdria para captar financiamento
com o objetivo de implementagio de projetos de
maior escala. Além disso, a institui¢do em politicas
publicas permite que a sociedade civil e os érgaos
nacionais de controle cobrem as autoridades locais
sobre a execugdo das a¢des de SBN previstas.

Consideracoes finais

A visao definida em conjunto na etapa de
alinhamento estratégico, que marcou o inicio

do processo de revisao dos planos e de elaboragio
da estratégia de SBN, norteou a redagio do ato
normativo instituido em 2023. As perspectivas

de SBN, de cidades resilientes e de desenvolvimento
sustentdvel foram explicitamente incluidas no
decreto e priorizadas por diferentes departamentos,
orgios, secretarias e programas da cidade.

Instituir um grupo de trabalho intersecretarial,
aportar conhecimento técnico e manter
engajamento constante foram componentes
cruciais para a sensibilizag¢io e capacitagao da
equipe técnica municipal sobre SBN. Essas a¢oes
também garantiram a alocagio de tempo das
equipes municipais para participarem de todo o
processo de revisio integrada dos planos ambientais
municipais, em paralelo ao desenvolvimento da
estratégia multiescalar para adogdo de SBN.

Casos de sucesso como o de Campinas sao
essenciais para que as SBN sejam consideradas
em politicas urbanas de adaptagao e resiliéncia
climidtica integradas. A estratégia de SBN
desenvolvida em Campinas oferece uma
metodologia baseada em evidéncias replicavel

em diferentes contextos municipais para defini¢io
de prioridades, agdes vidveis e énfase as SBN

em distintos planos municipais. Abordagens que
fortalecam a relagdo de complementaridade entre
as SBN e as infraestruturas cinzas como medidas
de adaptagio estruturais frente a mudanga do clima
podem ampliar a eficiéncia de diversos sistemas
urbanos, especialmente a drenagem, o saneamento
basico, a qualidade do ar, a atenuagio de altas
temperaturas e a resiliéncia climatica.
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Introducao

Campinas, municipio do estado de Sdo Paulo,

¢ um dos primeiros exemplos no Brasil de como

as solugdes baseadas na natureza (SBN) podem

ser integradas a politicas puiblicas municipais para
adaptagio e resiliéncia climatica. A cidade reconheceu
formalmente as SBN como prioridade em seus
planos ambientais — Plano Municipal do Verde,
Plano Municipal de Recursos Hidricos e Plano
Municipal de Educagio Ambiental —, instituidos pelo
Decreto n° 22.780, de 10 de maio de 2023. Os planos
foram originalmente elaborados em 2016 e revisados
em 2021 pela Secretaria do Clima, Meio Ambiente

e Sustentabilidade (Seclimas)®.

Cidades estio no centro da crise climitica, e

essa situagdo tende a se acentuar. Responsaveis
globalmente por cerca de 70% das emissoes de gases
de efeito estufa (UNFCCC, 2019)?, cidades sio
também especialmente vulnerdveis aos impactos

da mudanca do clima. Eventos climdticos extremos,
como fortes chuvas, ondas de calor e estiagens,

ja estdo mais intensos e frequentes devido a a¢des
antrépicas, especialmente em ambientes urbanos
(IPCC, 2022). Enquanto é fundamental mitigar

as emissoes de carbono para evitar os piores efeitos
da mudanga do clima, é também urgente investir
em adaptacdo — ou seja, agdes que visam moderar

e evitar danos e explorar oportunidades benéficas
no processo de ajustamento aos efeitos do clima

atual e esperado (IPCC, 2014).

No Brasil, estima-se que 79% da populagio viverd
em centros urbanos até a metade do século XXI
(UN DESA, 2019). Prevé-se que esse processo

de urbanizagio agrave a exposi¢do® dessas dreas

e populagdes as ameagas climdticas. Entre 2020 e
2023, o Brasil apresentou uma média anual de 4.077
desastres relacionados ao clima, o que representa
um aumento de 250% em comparagio a década de
1990 (Brasil, 2024c). Somente entre 1° de janeiro e
13 de maio de 2024, desastres relacionados ao clima
afetaram 13,1 milhées de pessoas no pais, acarretando

desabrigos, desalojamentos e mortes (CNM, 2024).

Este “novo normal climético”, caracterizado por
probabilidades incertas e mutdveis de eventos
extremos (Chester; Allenby, 2019; Milly ez a/., 2008),
exige novas abordagens. Nesse contexto, é necessirio
e oportuno que cidades priorizem a adaptagio
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climética. Estima-se que cada US$ 1 investido

em infraestrutura resiliente em paises de média
renda gere US$ 4 em beneficios socioeconémicos
(Hallegatte; Rentschler; Rozenberg, 2019).

As solugdes de adaptagio devem aumentar a
resiliéncia das infraestruturas, proteger os habitantes
e a biodiversidade e ampliar o acesso a oportunidades
e servicos basicos.

Uma abordagem promissora para enfrentar esse
desafio climdtico urbano é a ado¢io de solugdes
baseadas na natureza (SBN). Trata-se de um
conceito guarda-chuva que compreende “agbes para
enfrentar os desafios sociais através da protecio,
manejo sustentdvel e restauragio de ecossistemas,
beneficiando a biodiversidade e o bem-estar
humano” (IUCN, 2020). Ele engloba os conceitos
de infraestrutura verde, adaptac¢io baseada em
ecossistemas (ABE), infraestruturas ecolégicas
urbanas (Childers ez a/., 2019), entre outros.
Exemplos de SBN incluem parques lineares para
recuperagio de margens e varzeas, jardins de chuva
para drenagem, restauragio florestal em encostas

e corredores ecolégicos para movimentagio

da fauna e redugio do calor.

As SBN sio consideradas solugdes multifuncionais
porque oferecem servigos ecossistémicos — beneficios
prestados pelos ecossistemas a populagio (Brondizio,
2019). O relatério da Convengido Internacional

para Prote¢io das Plantas (IPPC, 2016) apontou
que a supressdo de ecossistemas, desencadeada

pelo avango da urbanizagio, é a principal causa da
redugio da resiliéncia das cidades. Portanto, preservar
esses ecossistemas é fundamental para a adaptagio
aos efeitos climdticos, além de contribuir para o
sequestro de gds carbonico na atmosfera (Oliveira

et al., 2023). Como parte da infraestrutura urbana,

as SBN melhoram a habitabilidade das cidades,
restauram os processos hidrolégicos e ecolégicos
(Depietri; McPhearson, 2017; Nesshover ez al., 2017)
e complementam as medidas estruturais de controle
tradicionais. Em combinag¢io com outras a¢oes, a
adogdo de SBN para infraestrutura basica, como
saneamento e drenagem, pode reduzir em até 88%
as emissoes de gases do efeito estufa nas cidades até
2050, atuando na adaptagdo e mitigacao climdtica



e gerando retorno acumulado com valor presente
liquido de US$ 369,7 bilhdes no mesmo periodo
(Coalition for Urban Transitions, 2021).

E relevante o potencial de contribui¢io das SBN
para a redugio da desigualdade de acesso as
infraestruturas de adaptagio urbana (Oliveira

et al.,2023). Os impactos climdticos tém um

peso desproporcional sobre grupos historicamente
marginalizados (IPCC, 2022) e exacerbam a lacuna
de acesso a infraestruturas e servigos bésicos.
Incluir medidas de SBN no planejamento urbano

e implementd-las nos locais mais vulneraveis
permite que os municipios reconhegam o papel
regulador dos ecossistemas no amortecimento das
ameacas climdticas e na redugio da desigualdade

de acesso a infraestruturas de adaptacio. Entretanto,
a abordagem predominante nas cidades ainda

nio olha de forma holistica para as maneiras pelas
quais os ecossistemas podem ser gerenciados a fim
de reduzir sua vulnerabilidade as ameagas climdticas

(Depietri; Renaud; Kallis, 2012).

Cada vez mais, reconhece-se a importincia do
envolvimento de diferentes partes interessadas

para o sucesso da concepgio e implementagio de
SBN (Nesshover e al., 2017; Faivre ef al., 2017).

Isso inclui cidadios, proprietarios de terras,
empresdrios, sociedade civil organizada, comunidades
e organizagdes nio governamentais, reconhecidos
como os principais beneficidrios da implementagio
de SBN (Sarabi ez al., 2019; Artmann; Sartison,
2018). Também é considerado crucial o envolvimento
dos departamentos municipais e comités de

bacia devido ao seu papel ativo na constru¢io

do arcabougo institucional e na obten¢io do
financiamento necessério a disseminag¢io de SBN

(Frantzeskaki, 2019).

A integragio das SBN as estratégias de adaptagio
climética é uma abordagem defendida pelo

WRI Brasil e por outros atores globais (European
Commission, 2015) e parte da compreensio de

que a reintegragio sistémica da natureza 4 paisagem
urbana ¢ essencial para responder ao desafio da
mudanga do clima. Embora a adogdo das SBN
esteja crescendo, hd uma série de barreiras que ainda
limitam a execugdo mais ampla de projetos de SBN
de alta qualidade. Essas barreiras estdo relacionadas a
falta de informagdes sobre custos de implementagio,
execug¢do, manutencio, eficicia e financiamento
acessivel, bem como a desafios de governanga
relacionados a fragmentagio institucional que

geralmente falha em legislar perante os beneficios
transversais que as SBN podem oferecer

(Smith; Chausson, 2021; Santoro e a/., 2019;
Kabisch ez al., 2016).

A promulgagio de planos, atos e legislagdes ¢ um
fator facilitador para implementagio bem-sucedida
de SBN (Sarabi ez al., 2019). Prever as SBN nos
estigios iniciais do planejamento municipal favorece
o direcionamento e a alocagio de recursos para
estudos e projetos detalhados, o que contribui para
tornar as cidades mais resilientes, tanto ambiental
quanto socialmente (McPhearson; Kabisch;
Frantzeskaki, 2023). Planos diretores, de recursos
hidricos, saneamento, meio ambiente, educagio
ambiental e mobilidade urbana podem ser usados
como oportunidades para inserir as SBN de maneira
integrada nas metas e agdes municipais (Kauark-

Fontes; Marchetti; Salbitano, 2023).

No sul global, Medellin se destaca como um

caso de éxito na inclusdo das SBN em planos
municipais e na sua implementagio. Desde 2016,

o programa Corredores Verdes, previsto no Plano
de Ordenamento Territorial (Medellin, 2014), criou
30 corredores ecolégicos na cidade, desenvolvendo
uma rede interconectada de vegetagio que melhora
a qualidade do ar e reduz o efeito das ilhas de calor.
O caso de Medellin demonstra como politicas
integradas contendo SBN podem ter um impacto
positivo de longo alcance no ambiente urbano,
beneficiando significativamente o bem-estar dos

cidaddos (UNEP, 2019).

No Brasil, as cidades de Campinas, Recife, Fortaleza
e Sdo Paulo foram precursoras na incorporagio
explicita das SBN como estratégia de adaptagio
climdtica urbana em suas politicas publicas. Embora
outros municipios brasileiros possuam instrumentos
legais relacionados ao conceito de SBN, como

areas verdes, parques, pragas, tetos verdes, dreas
alagadas, arborizagdo urbana, restaura¢io de

dreas degradadas, recuperacdo de matas ciliares e
dreas de protecdo permanente (Fraga, 2020), tais
instrumentos ndo necessariamente sio vinculados

a adaptagio climdtica. Além disso, ndo monitoram
os resultados alcangados pelas SBN como propsem
o Plano Local de Agio Climatica (Plac) e os

planos ambientais revisados de Campinas. As
estratégias de monitoramento contidas nos planos,
como o estabelecimento de metas com prazos
definidos, aportam insumos sobre a eficiéncia dessas
solugdes e por isso fortalecem os argumentos para
investimento em SBN.
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Em 2024, o programa de 4mbito nacional Cidades
Verdes Resilientes (Brasil, 2024a) vinculou
diretamente as SBN como abordagem para aumentar
a resiliéncia climdtica das cidades, e o Plano Clima*
Adaptagio (Brasil, 2024b) estabeleceu a adogio

de SBN como parte das estratégias de adaptagio,
considerando seus beneficios adicionais e sua
capacidade de integrar resultados para adaptagio

e mitigacdo, simultaneamente. No mesmo ano,

a consulta publica da Estratégia Nacional de
Adaptagio do Plano Clima apresentou como
diretrizes a intersetorialidade, a integra¢do multinivel
e a adogdo de estratégias de adaptagio baseada

em ecossistemas (ABE), conceito que integra

a ampla gama de SBN.

Contextualizacao

Esta nota prética tem por objetivo demonstrar o
percurso trilhado por Campinas até a inclusdo de
SBN em suas politicas publicas. Espera-se que as
informagoes apresentadas sirvam de referéncia para
outras cidades brasileiras que buscam incluir as SBN
como estratégia de adaptagdo urbana em seus planos
municipais e politicas setoriais. A revisdo integrada
dos planos fortaleceu o comprometimento da cidade
com a adaptagio e resiliéncia climdtica, respeitando
os principios de desenvolvimento sustentivel,
equitativo e inclusivo. Durante o processo de revisio,
o WRI Brasil ofereceu apoio técnico para subsidiar
o planejamento e a defini¢do de metas.

Localizada no interior do estado de Sao Paulo,

na regido Sudeste do Brasil, Campinas é uma
metrépole de 1.139.047 habitantes (IBGE, 2022)

e é o 14° municipio brasileiro em populagio. Tem
drea municipal de 794,5 km? (IBGE, 2023) e est4
inserida em uma regido de transigdo entre Cerrado e
Mata Atlantica. Historicamente, o desenvolvimento
economico dissociado da prote¢do da natureza gerou
passivos ambientais desafiadores para os gestores
publicos e privados, a sociedade civil organizada

e a comunidade local (Struchel; Guirao, 2021).

Nas dltimas décadas, Campinas tem direcionado
esforgos para atingir melhores indices de qualidade
ambiental, tanto local quanto regionalmente, e

se posicionado como uma importante referéncia
nacional nas agendas de clima, meio ambiente

e desenvolvimento sustentdvel. Foi reconhecida
como o primeiro Centro de Resiliéncia a
Desastres do Brasil, em 2022, pelo Comité de
Coordenagio Global da Iniciativa Construindo
Cidades Resilientes (MCR 2030) e pelo Escritério
das Nagoes Unidas para Redugio de Desastres
(UNDRR), e assumiu compromissos voluntdrios
alinhados as agendas globais de mitigagio e
adaptagio climdtica, dentre os quais se destacam:

® Pacto Global de Prefeitos pelo Clima
e Energia (2014);

® Alianca para A¢io Climdtica Brasil (2021);
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m (Cities Race to Zero e Cities Race
to Resilience (2022); e

B Iniciativa Cidades Resilientes da ONU (2013).

A trajetéria das politicas municipais da cidade

ao longo das ultimas décadas também evidencia a
criagdo progressiva de uma cultura de planejamento
ambiental na gestdo publica. O comprometimento
politico mantido em relagio as agendas ambiental

e, posteriormente, climdtica foi fundamental para
promulgacio de planos e politicas setoriais que
respaldassem a execugio das agdes no ambito técnico.

® Em 2010, o licenciamento ambiental foi
municipalizado, e as compensagdes ambientais
agregaram ao banco de dreas verdes.

® Em 2013, o Plano de Saneamento Bisico®
(Brasil, 2013) trouxe seguranca aos investimentos
e diretrizes em abastecimento de dgua, coleta
e tratamento de residuos e esgoto e drenagem.

® Em 2014, foram ampliadas as dreas protegidas
do municipio, totalizando nove Unidades
de Conservagao municipais.

® Em 2016, o Plano de Recursos Hidricos
(Campinas, 2016a) e o Plano do Verde
(Campinas, 2016b) foram instituidos
por decreto municipal.



® Em 2017, a Lei do Plano Municipal de
Educagio Ambiental (Campinas, 2017b) foi
sancionada, e o Reconecta RMC, programa
de cooperagio entre os 20 municipios da Regido
Metropolitana de Campinas, foi desenvolvido
visando a conservagio e recuperagio da
fauna e da flora.

® Em 2018, a revisio do Plano Diretor (Campinas,
2018) instituiu o Sistema de Areas Verdes e
Unidades de Conservagio (SAV-UC) como eixo
estruturador do ordenamento territorial. No
mesmo ano, a cidade realizou o 1° Inventirio
de Gases do Efeito Estufa para a Regido
Metropolitana de Campinas (ICLEI, 2018).

® Em 2020, foram aprovadas as Politicas
Municipais de Meio Ambiente e de
Enfrentamento dos Impactos das Mudangas
do Clima e da Polui¢io Atmosférica (Campinas,
2020a), e consolidada a Politica Ambiental
Municipal (Campinas, 2020b), assegurando
legalmente a preservagio do meio ambiente e
o desenvolvimento sustentivel e dando destaque,
pela primeira vez, a mudanga do clima.

Contribuiram para essa trajetdria as cooperagdes
técnicas estabelecidas pela cidade com organizagées
do terceiro setor, como WRI Brasil e ICLEI

América do Sul. Em 2018, Campinas se tornou

signatdria do Cities4Forests, uma alianga global

de cidades liderada pelo World Resources Institute
(WRI), que promove a conservagio, recuperagio

e gestdo sustentdvel das florestas. Desde entdo,

o WRI Brasil tem oferecido apoio técnico a cidade
em politicas piblicas nas temdticas de SBN,
restauragio florestal, clima e mobilidade.

Foi no ambito do Cities4Forests que o

WHRI Brasil trabalhou com a cidade em duas
agoes complementares. Entre 2021 e 2023, foi
desenvolvido um diagnéstico de vulnerabilidade
climatica que resultou na Estratégia municipal
multiescalar para adogdo de Solucbes Baseadas

na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas
(Cities4Forests, 2022), a qual identificou dreas
prioritarias para implementagio de SBN

na cidade. O material subsidiou o apoio do
WHRI Brasil a revisdo dos planos ambientais
municipais, resultando no processo do qual
trata esta nota prética.

Em 2024, o Plano Local de Agdo Climatica de
Campinas (Plac; Campinas, 2024) incorporou
SBN em suas ag¢des, articulou politicas e integrou
diversos setores em suas metas. O Plac reafirmou
e detalhou o alinhamento de Campinas com seus
compromissos ambientais e climdticos assumidos
na Década da Restauragio de Ecossistemas

(2021-2030) da ONU (ONU BR, 2015).

Figura1 | Linha do tempo do apoio do WRI Brasil a cidade de Campinas nas tematicas de SBN,

restauracao florestal e clima
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Fonte: Elaboragdo prépria.
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Revisao dos planos ambientais e elaboragao
da estratégia para adocao de SBN

A trajetéria de Campinas até a institui¢io das
politicas puiblicas que incorporaram as SBN como
estratégias de adaptacio e resiliéncia contou com
duas etapas metodoldgicas:

® Elaboragao da Estratégia municipal multiescalar
para adogdo de Solugoes Baseadas na Natureza (SBN)
para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022):
liderada pelo WRI Brasil, forneceu subsidios para

incorporagio das SBN nos planos municipais.

® Revisao dos planos ambientais municipais:
liderada pela Seclimas, com aporte metodolégico
do WRI Brasil no processo de revisio e no
planejamento das oficinas participativas.

As duas etapas foram conduzidas concomitantemente
e culminaram no ato normativo que instituiu as
versoes atualizadas das politicas, com as SBN incluidas
de forma explicita em seis metas. Entre 2021 e 2023,
foram realizadas reunides periédicas de apoio técnico
entre 0 WRI Brasil e a gestdo municipal, aportando
metodologias, capacitagdes e engajamento politico.

O marco inicial do processo foi uma reunido de
alinhamento estratégico para defini¢do da visio,
dos principios e do macrocronograma que guiaram
a construgio da estratégia de SBN e a revisdo dos
planos ambientais. Ambas as atividades foram
planejadas de forma integrada para que os debates,
capacitagdes e resultados da estratégia pudessem
contribuir com a revisdo das politicas. A reunido
de alinhamento estratégico e as capacitagdes iniciais
de SBN contaram com as 18 secretarias envolvidas
no processo de revisao dos planos®.

Além das diversas secretarias, o grupo de trabalho
designado para revisio dos planos (GT Campinas)
foi composto por outras cinco autarquias’,
totalizando, com o WRI Brasil e a Camara Técnica
de Planejamento Ambiental do Conselho Municipal
de Meio Ambiente (Comdema), 24 segmentos
engajados. A criagdo formal do GT Campinas pela
cidade foi de extrema importancia. Os servidores
publicos e demais entidades puderam se dedicar
aos processos que envolveram a revisio dos planos.
O tempo de trabalho conjunto aplicado nas etapas
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precedentes a consolidagdo do relatério de revisio
final dos planos ambientais (ou seja, defini¢io

do macrocronograma, capacitagoes, oficinas
participativas regionais, audiéncia publica e
desenvolvimento da estratégia de SBN) evidenciou
a releviancia dos multiplos olhares e expertises
articulados em prol da revisdo integrada dos planos.

A metodologia para elaboragio da Estratégia
municipal multiescalar para adogio de Solugoes Baseadas
na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas
(Cities4Forests, 2022) — referida ocasionalmente
apenas como estratégia de SBN — identificou,

junto ao GT Campinas, quatro ameagas climdticas
enfrentadas pela cidade (ondas de calor, deslizamento
de terra, alagamentos e inundagdes) a partir da
listagem feita pela Defesa Civil municipal no Plano
de Resiliéncia Campinas 2017-2020 (Campinas,
2017a). Para cada ameaga foram gerados mapas
identificando as dreas climaticamente mais
vulnerdveis e expostas, através da sobreposi¢io

de informagdes a respeito de dreas com maior
suscetibilidade frente as ameacas (o que caracteriza

a exposic¢io territorial) e dos dados espacializados
relativos a vulnerabilidade socioecondmica e
capacidade adaptativa. Além de inferir as dreas

mais criticas por ameaga climdtica, gerou-se um
mapa final de dreas prioritarias para implementagio
de SBN (o detalhamento da metodologia de
identificacdo de 4reas prioritdrias pode ser encontrado
no Apéndice A).

A partir da identificagdo das dreas prioritdrias, foi
realizado um mapeamento de diferentes tipologias
de SBN para cada escala — de lote, ruas, vias, local

ou regional® — que apresentavam o potencial de
responder aos desafios das ameagas climaticas.

Por exemplo, algumas das tipologias consideradas
para implementagio em escala local foram corredores
verdes, pragas alagdveis, hortas e pomares urbanos.
Ja para a escala de ruas e vias, foram consideradas
tipologias de SBN para drenagem sustentédvel, como
jardins de chuva, biovaletas, calgadas com infiltragio
e vagas e escadarias verdes. Também foram elencadas
quais SBN a cidade de Campinas ji implementava
ou havia previsto em suas politicas publicas.



A partir dessa listagem de SBN, foram definidos
em conjunto com o GT Campinas os principais
critérios ambientais, socioecondmicos e de
viabilidade para chegar a uma lista final de a¢es
prioritarias de SBN. Cada critério conferiu um
peso na andlise, de modo que as ag¢des escolhidas
fossem aquelas com maior potencial de impacto
e/ou maior viabilidade de implementagio.

Por fim, foi construida uma anilise detalhada

de cada uma das agdes prioritarias e elaborada
uma rota com o caminho para implementagio
dessas agdes estratégicas e multiescalares de SBN

Para a revisdo dos planos ambientais municipais,
foi aplicado um roteiro metodolégico integrado

e participativo que atualizou todas as metas, agoes
e indicadores dos Planos do Verde, de Educacio
Ambiental e de Recursos Hidricos; esse roteiro
serd descrito na proxima se¢do. A revisdo buscou
garantir o alinhamento e a conexdo das metas,
acoes e indicadores com seus respectivos objetivos
especificos. Em 2023, a revisdo dos planos foi
instituida em ato normativo, mencionando
explicitamente as solu¢des baseadas na natureza

e a priorizagdo de dreas estratégicas previamente

para Campinas (cuja metodologia detalhada pode mapeadas pelo municipio e pela estratégia de SBN.

ser encontrada no Apéndice B).

Figura 2 | Fluxograma das etapas metodoldgicas realizadas entre 2021 e 2023
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Fonte: Elaboragao prépria.
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Integrando SBN as politicas publicas
ambientais de Campinas

Antes do inicio do processo de revisdo de seus
planos ambientais, Campinas ji contava com
politicas puiblicas e instrumentos de planejamento
considerados solu¢bes baseadas na natureza. Um
exemplo é o programa de parques lineares no dmbito
do Plano Municipal do Verde (Decreto Municipal
n° 19.167/16), que propds minimizar o Déficit de
Areas Verdes Sociais por meio da implantacio de

49 trechos de parques lineares. Politicas de resiliéncia
e de gestdo de riscos e desastres, como os planos de
Resiliéncia (Campinas, 2017a) e de Contingéncia

de Protegio e Defesa Civil (Campinas, 2022c),
apresentavam aspectos ambientais, porém, sem
incorporar a perspectiva de adaptagio as ameagas
climaticas. A percepgdo sobre a pertinéncia das
infraestruturas verdes jd existia de forma orgénica
entre os formuladores das politicas municipais,
ainda que a terminologia SBN ndo fosse conhecida
pela equipe.

Em 2020, o municipio instituiu a Politica Municipal
de Enfrentamento dos Impactos da Mudanga do
Clima e da Poluigdo Atmosférica de Campinas
(Campinas, 2020a), que previu em seu artigo 4°

“a integragdo das estratégias de mitigacdo e adaptagio
a mudanca do clima com outras politicas publicas,
em especial com as politicas setoriais de
planejamento e desenvolvimento social, urbano e
ambiental [...], promovendo a avaliagio ambiental
estratégica dos planos, programas e projetos
publicos e privados no municipio, com a finalidade
de neles incorporar a dimenséo climdtica e de

qualidade do ar”.

Em 2023, a prefeitura renomeou a Secretaria
do Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SVDS) como Secretaria Municipal
do Clima, Meio Ambiente e Sustentabilidade
(Seclimas), sinalizando o reconhecimento da
transversalidade das agendas e o compromisso
em estendé-las aos demais érgdos municipais

e a sociedade civil.

As se¢des deste capitulo detalhardo o processo

de construgio da estratégia multiescalar de SBN
para Campinas e apresentario o processo de revisao
das politicas ambientais municipais.
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Construindo uma estratégia
de SBN para adaptacao e
enfrentamento as ameacas
climaticas

A estratégia multiescalar de SBN para Campinas
foi desenvolvida para oferecer uma anilise
territorial integrada e multifuncional que permitisse
interconexdes entre as pautas ambientais de
planejamento e adaptagio urbana e promovesse

a incorporagio de SBN nas politicas locais.

O primeiro produto da estratégia foi a construgio
de um diagnostico sintese (disponivel no Apéndice
A) que identificou onde estavam localizadas

as principais vulnerabilidades climaticas e
socioecondmicas no territério de Campinas.
Também foram identificados os fragmentos
naturais e ecossistemas cujas prote¢io e recuperagio
deveriam ser contempladas em uma estratégia para

implanta¢do de SBN na cidade.

Para que a incorporagio das SBN as politicas
publicas municipais fosse posteriormente efetivada,
considerou-se crucial envolver e capacitar os
técnicos municipais durante todo o processo.

Essa participa¢do permitiu ao corpo técnico da
prefeitura se apropriar da temdtica e dos resultados
e incorporar esses conhecimentos no cotidiano.

As reunides entre 0 WRI Brasil e o GT Campinas

eram semanais, com dura¢io de uma hora.

O processo participativo de elaborag¢io da estratégia
de SBN foi realizado no ambito do Cities4Forests
em conjunto com o GT Campinas, que definiu

e validou, durante reunides periédicas e oficinas
participativas, a visdo e os critérios de sucesso

dos planos ambientais municipais, 0 mapeamento
dos atores e riscos, o macrocronograma do

processo de revisio, as bases de dados a serem
utilizadas e as etapas de andlise da metodologia

de elaboragio da estratégia.

Além das oficinas iniciais de alinhamento
estratégico, o WRI Brasil realizou duas oficinas de
capacitagdo sobre SBN para as diferentes secretarias



da prefeitura que compunham o GT, com o objetivo
de conscientizar e disseminar a temadtica entre os
departamentos municipais. Cada capacitagio foi
composta por uma aula tedrica, em que foram
apresentados os conceitos de servigos ecossistémicos
e de SBN, seus beneficios para adaptagio e seu
cardter multifuncional; e uma aula pratica, na qual
foram realizados exercicios de planejamento para
implementagio de SBN como ferramentas de
adaptagio urbana.

Apés essa capacitagio, com o apoio do WRI Brasil,
o GT Campinas analisou as politicas ambientais do
municipio, avaliando e sistematizando as missoes e

objetivos centrais de cada uma a fim de balizar a visio

norteadora da estratégia de SBN. Para a defini¢ido
dos principios da estratégia, tomou-se como base

a Agenda 2030 da ONU para o Desenvolvimento
Sustentivel e o Planejamento Estratégico da
Seclimas. Essa etapa visou tornar complementares as
politicas ambientais existentes que seriam revisadas,
e os objetivos comuns de desenvolvimento urbano
sustentdvel que foram identificados.

Para garantir o alcance da visdo definida, foram
tragados objetivos em alinhamento com os
principios da estratégia. O objetivo geral foi
definido como “implantar redes integradas de
solucdes baseadas na natureza, constituidas por
componentes multifuncionais e preparados para
talhar, que respeitem as necessidades técnicas e

as peculiaridades sociais e ecolégicas de cada agao,
bem como os diferentes graus de vulnerabilidade,
de capacidade adaptativa e de resposta frente

as ameagas climdticas” (Cities4Forests, 2022).

Os quatro objetivos especificos foram: integragio
e articulagdo colaborativa; adaptagio baseada em
ecossistemas; servicos ecossistémicos e resiliéncia;
e re-envolvimento socioambiental.

A estratégia de SBN buscou planejar uma rota de
agdo para contribuir com a adapta¢do de Campinas

4 mudanga do clima. Tomando como base a listagem
de ameagas elaborada pela Defesa Civil municipal,
que consta no Plano de Resiliéncia Campinas 2017-
2020 (Campinas, 2017a), foram selecionadas ameagas
climaticas relacionadas aos riscos geo-hidrolégicos,
visto que acarretam maiores danos e impactos dada

a ocorréncia, e aquelas para as quais as SBN urbanas
oferecessem maior potencial de apoio na condigdo de
medidas estruturais de controle. Para tal, foi utilizado
como referéncia o catdlogo de SBN para espagos
livres (Sandre ez al., 2023), material elaborado para

as cidades de Campinas e Rio de Janeiro, que
integra a metodologia para quantificagio dos riscos
e beneficios ambientais, econdmicos e sociais das
SBN adotadas na implantagio do projeto bdsico
do parque linear do Cérrego Bandeirantes em
Campinas e na modelagem econdmico-financeira
para manutengio do parque fluvial do Jardim
Maravilha no municipio do Rio de Janeiro.

A selegio final das ameagas abordadas na estratégia
incluiu inundagio, alagamento e deslizamento

de terra. Adotou-se como principal critério de
sele¢do as ameagas cuja ocorréncia ¢ potencializada
por processos de ocupagio urbana desintegrada
(como impermeabiliza¢do do solo, deficiéncias de
drenagem e ocupagio de encostas). Optou-se por
incluir também as ondas de calor, devido a forte
relagio dessa ameaga com a deficiéncia de dreas
verdes, o seu impacto elevado sobre a populagio

e o potencial significativo das SBN para reduzir
seus efeitos. Destaca-se que embora a ameaga
climatica de seca seja pertinente a cidade devido

a proximidade com a metrépole de Sdo Paulo,

esta ndo foi priorizada pelo entendimento de que
muitas vezes a solu¢do para tal estd fora dos limites
municipais e requer politicas metropolitanas,
estaduais ou intermunicipais, fugindo do escopo
de incidéncia da estratégia municipal.

Ap6s a selegio, passou-se para a identificagio

das dreas de estudo mais suscetiveis as ameagas
climaticas. Essa analise se baseou em dados
preexistentes ja gerados e validados pelo municipio,
sem a coleta de dados primarios, de maneira

a evitar a redundancia dos resultados obtidos e
permitir a integracdo entre os estudos anteriores

e a estratégia em desenvolvimento. Mapas de
manchas de exposi¢io, que identificam as dreas de
maior suscetibilidade hidrogeoldgica a ocorréncia de
cada ameaca, foram disponibilizados pela prefeitura
ou coletados pelo portal Geoambiental” da Seclimas.

Foram, entdo, gerados os mapas de dreas vulnerdveis
a cada ameaca (disponiveis no Apéndice C),

a partir da sobreposi¢do dos mapas de exposigio
e dos mapas de indices de vulnerabilidade

social. O inicio se deu pela anilise das dreas

que continham populagdes e/ou infraestruturas
sensiveis aos impactos das ameagas dentro das
manchas de exposi¢io, com base em indicadores
de vulnerabilidade para cada ameaga, como renda
domiciliar, acesso a coleta de esgoto, taxa de
abastecimento de dgua, entre outros.
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Destaca-se que as varidveis ecossistémicas'® nio
foram consideradas na identifica¢io de dreas
vulnerdreis, mas sim na etapa seguinte, de avaliagdo
de dreas estratégicas para a implementagio de SBN.
Para tal, foram identificadas as dreas prioritarias

de interesse ecoldgico, a partir do levantamento

dos ecossistemas da cidade e das dreas prioritdrias
para recuperagio e conexao de fragmentos, que

ja constavam no Plano Municipal do Verde de
Campinas. Além destas, o processo considerou
como varidveis ecossistémicas: a fitofisionomia

(tipo de vegetagio predominante em uma regido

ou bioma), visto que os projetos de SBN devem
considerar as espécies endémicas e a dinimica
interpopulacional de cada fisionomia na sua
operagio; e o déficit de dreas verdes de fungio social,
que apontou uma deficiéncia de infraestrutura verde
nas dreas mais periféricas da cidade, refor¢ando

a prioridade para essas regioes.

Além disso, para avaliagdo das dreas estratégicas
visando a implementagio de SBN, foi elaborado
um mapeamento da expansio urbana entre os anos
de 2000 e 2019, tendo em vista sua relagio com a
mudang¢a do uso e ocupagio do solo e a consequente
diminui¢io de oferta de servigos ecossistémicos.
Esse mapeamento identificou as dreas préximas as
zonas de expansdo urbana que eram prioritirias para
recuperagio de fragmentos de vegetagio por meio
da implementagio de SBN. Juntos, o mapeamento
de dreas estratégicas para contencio da expansio
urbana e o mapeamento do déficit de dreas verdes
de fung¢do social foram considerados no relatério
como fatores antrépicos, visto que decorrem do

processo de urbanizag¢do. O Apéndice A contém
um detalhamento da construgdo dos mapas
intermedidrios, como o mapa de dreas prioritarias
de SBN para fatores antrépicos.

Por fim, como produto do diagnéstico sintese,

foi elaborado um mapa de dreas prioritirias para
implementagido de SBN em diferentes escalas.
Esse mapa final foi gerado conforme o esquema da
Figura 3. Destaca-se que nio foram gerados mapas
de riscos climaticos — que também sdo amplamente
usados para embasar agoes de longo prazo em
planos setoriais de adaptag¢do. Os mapas de dreas
prioritarias para SBN consideraram as ameagas
climéticas e vulnerabilidades socioecondémicas com
base em dados da série histérica disponibilizada
pela cidade no portal Geoambiental™.

Por englobar as quatro ameagas climdticas
analisadas no estudo (alagamentos, inundagdes,
deslizamentos de terra e ondas de calor), o mapa
final de dreas prioritdrias para SBN abrange uma
vasta gama de possiveis tipologias e escalas de

SBN para implementagio, além de identificar

as regides onde a adog¢do de SBN tem maior
potencial de multifuncionalidade para adaptagio
climética. A fim de tragar planos de agio especificos
ao enfrentamento de cada ameaga climética,
recomenda-se a utilizagdo dos mapas finais de dreas
vulnerdveis (disponiveis no Apéndice C). A andlise
individualizada de cada ameaga oferece um melhor
embasamento para a escolha das tipologias e escalas
das SBN a serem implementadas, que podem

ainda ser combinadas conforme seus objetivos de
adaptagio urbana.

Figura 3 | Esquema da constru¢cao do mapa final de areas prioritarias para implementacao de SBN

Mapa final de

areas vulneraveis +

as ameacas
climaticas

Mapa de areas
prioritarias para
recuperagao

Mapa final de
areas prioritarias
para SBN devido a
fatores antropicos

Mapa de areas

prioritarias para
SBN

Fonte: Elaboragao prépria adaptada de Estratégia municipal multiescalar para adogéo de Solugdes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas

(Cities4Forests, 2022).
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Entretanto, a defini¢do de dreas prioritarias para

as SBN, considerando as quatro ameagas analisadas,
se baseia no principio de que o ecossistema local
pode fornecer servigos para a regulacio de mais

de um tipo de ameaga climatica, como é o caso

das 4reas verdes nas cidades (Niemeli ez a/, 2010),
recomendando-se, entdo, uma abordagem de
localidades prioritarias para as multiplas ameagas.

Figura 4 | Mapa final de areas prioritarias
para implementacao de SBN

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na
Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).

Partindo da anilise territorial realizada no
diagnéstico sintese, foram elencadas recomendagoes
de SBN de acordo com a tipologia e a escala que
melhor se adequam aos desafios identificados.

Por exemplo, para a ameaga de alagamento, as
fun¢des promovidas pelas SBN que respondem a
essa necessidade sdo, dentre outras, a capacidade de
infiltra¢do, de retengio e de reducio da velocidade

de fluxo. Tipologias de SBN para esta ameaga

podem ser implementadas em escala de lote ou
em ruas e vias. A escolha das SBN recomendadas
se deu pelo levantamento de ag¢es climdticas
para adaptagio no contexto urbano ja praticadas
em outras cidades e pelo mapeamento de agdes
com enfoque em SBN jd adotadas pela cidade de
Campinas, tragando finalmente uma estratégia
multiescalar (cuja metodologia estd disponivel

no Apéndice D).

Foi, entéo, elaborada uma lista preliminar de
tipologias de SBN para a adaptacio urbana

em Campinas. Essa lista passou por um processo
de priorizagio, de acordo com critérios de escala
de projeto e beneficios climaticos, ambientais

e socioecondmicos, e de viabilidade econdmica,
técnica e politica, os quais foram decididos

em conjunto com a prefeitura. A partir do
estabelecimento e selecdo de critérios e beneficios,
foi construida uma matriz de viabilidade para

a priorizagdo de agdes por escalas de SBN

(que se encontra no Apéndice B).

Foram quatro os critérios de avaliagdo da viabilidade
econdmica, técnica e politica das a¢des priorizadas:
a garantia de financiamento, o alinhamento com
outras politicas, a prioridade politica e o grau

de capacitagio da equipe técnica. Com base na
metodologia do WRI Brasil, todos os critérios
foram ponderados com notas entre 0 e 3 pelo GT
Campinas, de modo que a maior pontuagio final
indicasse maior viabilidade da a¢do. O caminho
para priorizagio final das a¢es teve como base

a metodologia do WRI Brasil, que recomenda a
escolha de até 12 a¢des distribuidas entre diferentes
escalas, objetivando uma estratégia de SBN
multiescalar. Foram, entéo, ordenadas as tipologias
de SBN com maior pontuagio (conforme o
Quadro B5 do Apéndice B) e selecionadas aquelas
de melhor colocagio no ordenamento final,
respeitando o limite de distribuicio entre escalas'.

Ao final, foram priorizadas e detalhadas 11 ac¢bes
(Figura 5) a serem aplicadas preferencialmente
nas dreas prioritdrias identificadas no diagnéstico
sintese, de forma articulada com politicas e planos
existentes na cidade. O detalhamento das a¢bes
se deu por uma caracterizagio técnica, seguida
pela construgdo de rotas de implementagdo para
cada agdo, considerando o caminho, as barreiras

e a estrutura necessdria para implementagio.

Foi possivel perceber que a maior parte delas

ja estava planejada ou em execugio, o que é
justificado pela andlise de viabilidade.
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Figura5 | Onze acgdes estratégicas de SBN para Campinas

Acaol Acdo 2 Acao 3 Acao 4
Aplicar a lente de SBN Incluir SBN nos planos Incluir as SBN nas Programa

nos planos urbanisticos de manejo das Unidades diretrizes de concessado Reconecta RMC
e ambientais da cidade de Conservagao de do Pagamento por

de Campinas Campinas Servigos Ambientais (PSA)

Acao 5 Acao 6 Acao7 Acao 8
Implementar e Implementar e ampliar Pracas alagaveis Implantagéo de
potencializar as SBN o potencial de SBN Corredores Verdes
nos Corredores nos Parques Lineares

Ecoldgicos

Acao 9 Acao 10 Acao 1l
Hortas e pomares Incluséo de diretrizes Sistema de drenagem

urbanos de SBN no Programa sustentavel e
Meu Bairro Bem Melhor biorremediacao

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).

O detalhamento das 11 agbes foi feito em fichas ® Bloco 3: linhas de ag¢do concretas relacionadas

e buscou evidenciar as informagées necessérias ao processo de adequagio, implantagio e

a sua execugio. monitoramento das SBN (A¢des de 2 a 11).

A rota para implementagio da estratégia de SBN E importante destacar que as indicagoes feitas
(disponivel na Figura B1 do Apéndice B) elencou nas fichas de detalhamento sdo apontamentos

as subagdes relacionadas a cada uma das 11 a¢des que visaram contribuir com a revisdo dos planos,
estratégicas, visando tornar perceptiveis as etapas propondo o enfrentamento da emergéncia climtica,
paralelas e as que funcionam como pré-requisito tendo as SBN como condutoras do processo de
para o desenvolvimento de outras. Foi possivel adaptacio urbana. Além disso, a inser¢io do campo
desenhar um padrao geral da distribui¢do temporal “A¢des vinculadas" nas fichas de detalhamento,

das a¢oes de SBN priorizadas e suas respectivas ajuste feito pelo GT Campinas, possibilitou a
subagdes. Nesse padrio observou-se blocos de agdes: identificacio das demais acdes climdticas que

apresentam grande interface de articulagio, tanto

® Bloco 1: agdes de gestio envolvendo assessoria e . oA
na potencializag¢io dos servigos ecossistémicos

técnica, cientifica e politica para implantagio - e .
e na adaptacio climdtica quanto no processo

da lente de SBN nos planos urbanisticos e . ~ ~ .
de implantag¢io, manutengio, monitoramento e

ambientais de Campinas (Agéo 1); . ~ .
Campinas (Agdo 1); aprimoramento das 11 a¢des estratégicas de SBN.
® Bloco 2: linhas de agdo concretas combinadas
as dreas prioritarias para SBN apontadas pelo

diagnoéstico sintese (Agoes de 2 a 11); e
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Tabela1 | Modelo de ficha de detalhamento

AcA0

Descricdo

Meta (opcional)

Localizagdo da area prioritaria Prazo final

Objetivos de resiliéncia Escala da SBN

Orgao responsével Acdo existente ou proposta

Principais fontes de financiamento Arcabougo legal de referéncia

Beneficios (climéticos, socioecondmicos e ambientais)

Indicadores

Subacoes necessdrias para implementacdo | Departamento lider Departamentos envolvidos _
1.

2.

X.

Definir outras partes interessadas e como devem ser envolvidas

Acoes vinculadas

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogéo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).

2. Revisar e atualizar os indicadores de

Incorporando SBN nos planos
ambientais municipais

Como ja explicitado, os planos ambientais 3

desempenho dos planos ambientais

e agdes e programas propostos.

R ‘ Identificar se alguma meta, programa ou
municipais do Verde, de Recursos Hidricos e
Educa¢io Ambiental, elaborados entre 2014 e 2017,
passaram por um processo de revisio integrada,
iniciado em 2021. Coordenada pela Seclimas, a
revisio contou com o apoio técnico do WRI Brasil

e do GT Campinas.

a¢do nio foi alcangada. Nesse caso, avaliar os
motivos, indicar os responsaveis e considerar
propostas alternativas e seus impactos em
termos de prazo e custo.

4. Incorporar componentes das mudangas

climdticas na revisdo'* e realizar
A metodologia de anilise e revisio dos planos

acompanhamento dos planos ambientais
definiu os seguintes objetivos:

municipais, de maneira correlacionada com
os Objetivos do Desenvolvimento Sustentivel

1. Corrigir distor¢des, aprimorar as propostas

e adequar metas, programas e a¢oes dos
planos a realidade constatada na sistematica
de acompanhamento e avaliagio, a partir
do Relatério Situacional®.

(ODS) e as solugdes baseadas na natureza
(SBN) — especialmente os ODS 11 e 13",
considerados na Politica Municipal de
Enfrentamento dos Impactos da Mudanga
do Clima e da Polui¢io Atmosférica de
Campinas (Campinas, 2020a).
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Figura 6 | Processo de revisdo dos planos ambientais municipais

Revisio técnica Composta por membros do grupo
. - de trabalho designado a reviséo
: Rote|ro_meltodo!oglco dos planos ambientais, integrando
- Relatdrio situacional a Administragdo Publica Municipal
- Revisao dos objetivos especificos, metas e indicadores Direta e Indireta, com a coordenagéo
- Reorganizagao dos programas dos planos ambientais da Seclimas (antiga SVDS).

Revisao participativa Composta pela comunidade

- Metodologia para construgao das oficinas participativas em geral (organizada ou ndo), -
- Apresentacao da revisdo técnica e oficinas englobando associagdes de bairro

participativas ao Comdema e instituicdes ligadas as questdes
. Audiéncia pablica ambientais e Conselhos Municipais.

Revisao consolidada
- Consolidacao do relatério final de revisédo

integrada dos planos ambientais municipais
- Decreto n° 22.780 de 10 de maio de 2023
que institui a revisdo dos planos

O Grupo de Trabalho (GT) de Planejamento do Conselho Municipal de Meio Ambiente (COMDEMA) acompanhou
e contribuiu durante todo o processo de revisdo dos planos por meio de reunies. Foram realizadas reunides nas
seguinte datas: 03/03/2021,17/03/2021, 07/04/2021, 22/04/2021,19/05/2021,16/06/2021, 30/09/2021 e 14/10/2021.

Fonte: Elaboragdo prépria adaptada do Relatdrio final de revisdo integrada dos planos ambientais municipais (Campinas, 2022a).

A metodologia de revisio dos objetivos especificos, O processo de atualizagio, revisio integrada e
metas, indicadores e reorganizagio dos programas andlise critica dos objetivos especificos, metas e

dos planos ambientais foi dividida em seis etapas indicadores apontou a necessidade de reorganizagio
(Figura 7), conduzidas de forma participativa pelo dos programas existentes nos planos ambientais,
grupo de trabalho intersecretarial. vigentes havia cinco anos e elaborados inicialmente

Figura7 | Metodologia de revisdo dos objetivos especificos, metas, indicadores e reorganizagao
dos programas dos planos ambientais municipais

Andlise dos programas vigentes

e revisdo dos objetivos especificos
|

Andlise e revisdo das metas e indicadores

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6
Andlise o - n

do nivel de Analise dos Revisdo dos Anilise e

revisao dos

indicadores

Analise Revisao
das metas das metas

execucdo dos objetivos objetivos
programas especificos especificos

Fonte: Elaboragéo propria adaptada do Relatdrio final de revisdo integrada dos planos ambientais municipais (Campinas, 2022a).
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de forma isolada. Por exemplo, programas como Ap6s a revisio, o relatério situacional final indicou

de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA a média de 77% de execugio geral dos planos

Agua — Plano Municipal de Recursos Hidricos), de e, nas execugdes especificas, as médias de 57%
implantagio de parques lineares (Plano Municipal no Plano Municipal do Verde, 76% no Plano

do Verde) e de formagio de educadores ambientais Municipal de Recursos Hidricos e 97% no Plano
(Plano Municipal de Educagio Ambiental) Municipal de Educagio Ambiental’. As metas e os
foram classificados como mantidos, alterados, indicadores revisados foram agrupados em trés eixos
realocados ou concluidos no relatério situacional estratégicos, visando a integragdo e otimizagdo das
dos planos ambientais. agoes e dos programas vinculados.

Tabela 2 | Metas e indicadores revisados que mencionam solugdes baseadas na natureza
e/ou priorizagao das areas estratégicas nos planos ambientais municipais

EIX0 ESTRATEGICO META INDICADOR

Monitoramento Desenvolver, até 2024, metodologia a fim de consolidar um = Metodologia para consolidagdo de banco de dados
e avaliacdo banco de dados espacializados consistente para atualizagdes de areas verdes finalizada e validada

periédicas quantitativas e qualitativas das areas verdes,

procurando classificar as que podem ser consideradas SBN

Iniciar a recuperagéo de 100 hectares com vegetago nativa até = Area (em hectares) de recuperagéo iniciada
2026, priorizando as Areas de Preservagdo Permanente (APP) de com vegetagao nativa
nascentes das dreas estratégicas dos planos ambientais e dos - Area (em hectares) de recuperagdo iniciada com
corredores ecoldgicos propostos pelo Programa Reconecta RMC  vegetagao nativa em APP dos corredores ecoldgicos
« Area (em hectares) de recuperagao iniciada
com vegetacao nativa em APP das nascentes

Conservagao e

restauracao ecolégica  ynjementar pelo menos 8 parques lineares em dreas piblicas = Niimero de parques lineares implementados
até 2026, buscando incorporar outros principios de SBN e e em funcionamento
priorizando as dreas estratégicas dos planos ambientais « Ntimero de parques lineares com principios

de SBN implementados e em funcionamento

= Nlmero de parques lineares implementados e em
funcionamento em dreas estratégicas dos planos ambientais

Implementar pelo menos 8 infraestruturas de SBN até 2026, = Ndmero de infraestruturas de SBN implementadas
externas aos parques lineares

Realizar, anualmente até 2025, processos formativos continuos = Nimero de escolas da rede estadual atendidas por

sobre tematicas de Educacdo Ambiental, Planos Ambientais e processos formativos continuos sobre teméticas de
Solucdes Baseadas na Natureza, atingindo 10 escolas da rede Educagédo Ambiental, Planos Ambientais e Solugdes
estadual (5 da Diretoria de Ensino - Regido Campinas Leste e Baseadas na Natureza
Articulacdo e 5 da Diretoria de Ensino - Regido Campinas Oeste) e 5 escolas .+ Nimero de escolas da rede municipal atendidas por
comunicacio da rede municipal (Secretaria Municipal de Educagao) processos formativos continuos sobre tematicas de

Educacgdo Ambiental, Planos Ambientais e Solugdes
Baseadas na Natureza

Criar, até 2023, um grupo permanente de articulacao = Grupo permanente de articulagéo institucional para
institucional para acompanhamento de metas e indicadores acompanhamento de metas e indicadores dos planos
dos planos ambientais, no &mbito da Central de Inteligéncia ambientais instituido e em funcionamento

Campinas Sustentavel (CICS)

Fonte: Elaborag@o prépria com base no Relatdrio final de reviséo integrada dos planos ambientais municipais (Campinas, 2022a).
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A partir dessa avaliagdo, fez-se importante a
priorizagio de agdes de acordo com as diferentes
dreas e bacias hidrogréficas no municipio. Para tal,
consideraram-se as dreas estratégicas j4 mapeadas
em trés momentos: nos planos municipais do
Verde (Campinas, 2016b) e de Recursos Hidricos
(Campinas, 2016a) e a sua integra¢io com as
dreas priorizadas na estratégia multiescalar de
SBN (Cities4Forests, 2022); nos mapas sintese do
Plano de Bacia — PCJ 2020-2035 (Comité PC]J,
2020); e nas propostas preliminares do Plano de
Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido
Metropolitana de Campinas (PDUI-RMC;
Secretaria de Desenvolvimento Regional, 2021).
Assim, as dreas de vulnerabilidade hidrica urbana,
de conectividade de dreas verdes e de conservagio
da dgua e do solo em dreas rurais foram
consideradas estratégicas para a priorizacio de a¢des
e programas, o que refor¢a o vinculo da adaptagio
climdtica com o territério de forma integrada,
principalmente na escala de bacia hidrogrifica.

Apés esse processo de revisdo técnica dos planos
ambientais, o grupo de trabalho conduziu oficinas
participativas regionais com a sociedade civil,
cujas gravagdes estdo disponiveis no Relatdrio
final de revisio integrada dos planos ambientais

Figura 8 | Perfil dos participantes das seis oficinas

municipais (Campinas, 2022a), e foram ouvidas
comunidades locais divididas regionalmente

por bacias hidrogréficas, totalizando seis. Foram
realizadas oito reunides participativas de revisao
dos planos ambientais, de margo a outubro de
2021. As inscri¢des para as oficinas participativas
foram realizadas via formuldrio online do Google e
divulgadas pela Prefeitura Municipal de Campinas.
As oficinas foram conduzidas virtualmente

pela plataforma Sala Virtual, desenvolvida pela
Informitica de Municipios Associados S/A (IMA),
considerando as restriges de isolamento impostas
pela pandemia de Covid-19. A agenda foi dividida
em uma apresentagio técnica inicial dos planos
ambientais municipais, conduzida pela Seclimas,
seguida de uma dindmica de consulta participativa
guiada via formuldrio de pesquisa'.

As oficinas contaram com 104 participantes e

66 formuldrios respondidos. Vale ressaltar que

o contexto de pandemia limitou a mobilizagio
popular, fazendo com que os participantes fossem
aqueles ja mobilizados de alguma forma, como
evidencia a Figura 8. Entretanto, mesmo que

aquém do seu potencial de representatividade, as
contribui¢cdes da sociedade civil foram fundamentais

Género

71,9% M Feminino
26,6% M Masculino
1,6% M Prefiro ndo informar

Escolaridade

66,7% M Ensino Superior

18,2% M Pés-Graduagao

13,6% M Ensino Fundamental
1,5% M Ensino Médio

Setor representado

60% M Setor publico

20% M Terceiro setor
(associacdo/ONG)

10,8% M Sociedade civil/Cidada(o)
6,2% M Setor privado
3% M Universidade

Conhecia os planos?

77,3% M Sim
22,7% M Nao

Fonte: Elaboragdo prépria adaptada do Relatdrio final de reviséo integrada dos planos ambientais municipais (Campinas, 2022a).
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para a prioriza¢do das agdes nos planos ambientais e populagio sobre os programas ambientais mais

para a defini¢do das melhores solugdes relacionadas conhecidos e considerados prioritirios, além dos

aos principais problemas apresentados. principais problemas associados a esses programas,

No total, foram enviadas 35 contribui¢des em

como mostra a Figura 9.

formato de texto via formuldrio durante as oficinas.

Nos encontros foi possivel coletar a percepgio da

Figura9 | Percepgdes populares sobre os planos e programas ambientais

Programas prioritarios relacionados as areas verdes Problemas prioritarios relacionados aos recursos hidricos

Falta de infraestrutura/
atividades nas
4reas verdes

Degradagéo 2 Langamento de

da mata ciliar esgoto nos

corregos/rios

Falta de o

arborizagéo urbana 0] Ocupagao irregular

na beira dos

Ocorréncia cérregos/rios
frequente de [§2le]

queimadas Assoreamento

e/ou erosao dos

Falta de parques,
bosques e pragas

Presenca de
espécies exéticas
invasoras

Falta de éareas
protegidas

Outros

8 Descarte irregular
de residuos sélidos

7 corregos/rios

Alagamento e
inundagao
Outros

o

Extragédo
de areia [

Problemas prioritarios relacionados Quais programas vocé considera mais
a educagéo ambiental importantes para o seu bairro/regidao?

Falta de envolvimento
da comunidade nas
acdes de preservagao e
recuperagdo ambiental

Auséncia de agbes que
informem sobre
preservagao e
recuperagao ambiental

Caréncia de atividades
permanentes nas
escolas da regido

Insuficiéncia de
espagcos especificos
para a educagéo
ambiental

Baixo apoio do poder
publico as agdes
desenvolvidas pela
sociedade civil

Outros

Programa de
implantacao de espagos
de educagdo ambiental

Programa de
Programa o formagéo o 36
educadores ambientais
Programa de controle 34
32 de queimadas
F

Programa de recuperagao
de nascentes e areas ciliares

Programa de
Corredores Ecoldgicos

Programa de elaboragéo e
execugdo de planos de manejo
das Unidades de Conservagao

Programa de saneamento
rural sustentével

Programa de Pagamento
por Servigos Ambientais -
PSA Agua

Plano Municipal de
Educagao Ambiental

Plano Municipal Plano Municipal de
do Verde Recursos Hidricos

Fonte: Elaboragdo prépria adaptada do Relatdrio das oficinas participativas de revisdo dos planos ambientais municipais (Campinas, 2022b)..
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"DECRETO N° 22.780, DE 10 DE MAIO DE 2023

Institui a revisdo dos planos ambientais municipais
- Plano Municipal do Verde, Plano Municipal de
Recursos Hidricos e Plano Municipal de Educagao
Ambiental.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE CAMPINAS, no uso
da atribui¢ao que Ihe confere o art. 75, caput, inciso
VIIl, da Lei Orgénica do Municipio,

DECRETA:

Art. 1° Este Decreto tem por finalidade instituir a
revisao dos planos ambientais municipais - Plano
Municipal do Verde, Plano Municipal de Recursos
Hidricos e Plano Municipal de Educagdo Ambiental.

Art. 2° Fica instituida a revisdo dos planos
ambientais municipais (Plano Municipal do Verde,
Plano Municipal de Recursos Hidricos e Plano
Municipal de Educagdo Ambiental), nos termos
do Anexo Unico deste Decreto.

Paragrafo Unico. O Plano Municipal do Verde
contempla o Plano Municipal de Conservagéo

e Recuperagdo da Mata Atlantica, devidamente
aprovado pelo Conselho Municipal do Meio
Ambiente (Comdema) na Reunido Ordinéria de 27
de abril de 2016, em conformidade com o Decreto
Federal n° 6.660, de 21 de novembro de 2008.

Art. 3° Os planos ambientais municipais (Plano
Municipal do Verde, Plano Municipal de Recursos
Hidricos e Plano Municipal de Educagdo Ambiental)
foram revisados de forma integrada e participativa,
considerando as perspectivas de Solugdes
Baseadas na Natureza (SbN), cidades resilientes

e desenvolvimento sustentavel, bem como as
orientagdes do Plano Diretor e as interfaces com

as demais politicas publicas locais e regionais.

Pardgrafo Unico. As metas da revisdo compreendem
o periodo entre 2023 a 2026 como horizonte de
implantagao.

Art. 4° A atualizagdo dos diagndsticos, progndsticos,
programas e agdes dos planos ambientais ocorrerd
a partir do ano de 2026.

Pardgrafo Unico. Para a atualizagéo de que trata
este artigo, serd instituido grupo de trabalho
por meio de portaria.

Art. 5° As metas e indicadores dos planos
ambientais serdo acompanhadas por um grupo
permanente de articulagdo institucional, que sera
criado ainda em 2023,

Art. 6° Este Decreto entra em vigor na data
de sua publicagao.

Campinas, 10 de maio de 2023."

Fonte: Campinas, 2023.
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A Seclimas também conduziu uma audiéncia
publica como parte do processo participativo de
revisdo dos planos, cuja gravagio também pode ser
encontrada no Relatdrio final de revisio integrada
dos planos ambientais municipais (Campinas, 2022a).
As propostas de revisio decorrentes da audiéncia
publica foram discutidas e validadas em reunides
com o Conselho Municipal de Meio Ambiente
(Comdema), rumo a consolidagio do relatério
final de revisio, que foi reconhecido em ato
normativo em 2023.

Em 2024, ano seguinte 4 publicagio do decreto,
Campinas langou o Plano Local de Agio

Climatica (Plac), o qual incorporou SBN em

acbes e metas definidas para 2032, 2040 e 2050.

O desenvolvimento do Plac considerou os mapas de
dreas prioritdrias da estratégia multiescalar de SBN.
A conscientizagio e o conhecimento adquiridos pela
equipe municipal ao longo do macrocronograma
de revisio dos planos ambientais fortaleceram o
debate sobre SBN. Como resultado, as secretarias
e empresas publicas municipais que também
foram envolvidas na elaboragio do plano, e ficaram
responséveis por sua implementagdo, ampliaram essa
discussdo para diferentes departamentos e sistemas
urbanos da cidade.

Como resultado, o Plac incorporou definitivamente
as SBN aos esforgos para a adapta¢ido a mudanga
do clima, redugdo de vulnerabilidades e construgio
de resiliéncia climdtica na cidade. O plano tem uma
abordagem integrada que considera as SBN como
parte das a¢des para adaptagio em trés dos seus
cinco eixos: energia renovével, confidvel e edificacdes
resilientes para todos; saneamento basico resiliente;
e desenvolvimento urbano e rural inteligente em
relagdo ao clima. As SBN estdo incluidas em dez

das 60 subag¢oes do Plac.

Juntos, a estratégia de SBN, os planos

ambientais municipais e o Plac direcionam

a ac¢do para localidades prioritdrias onde hd

maior vulnerabilidade as ameagas climiticas,
somando esfor¢os para que sejam minimizadas as
desigualdades acentuadas pela mudanca do clima.
Em muitas circunstincias, a combinagio dessas
infraestruturas verdes previstas nos planos com

a tradicional infraestrutura cinza, como barragens,
diques, reservatérios, sistemas de tratamento

e tubulagdes, pode fornecer solugdes modernas
que aprimoram o desempenho dos sistemas
urbanos e protegem melhor as comunidades

(Browder ez al., 2019).



Tabela 3 | AgOes e subagdes que mencionam solugdes baseadas na natureza
no Plano Local de A¢ao Climatica de Campinas

1. Energia renovavel,
confidvel e edificages
resilientes para todos

2. Saneamento bésico
resiliente

4, Desenvolvimento
urbano e rural
inteligente em relagao
ao clima

1.2 Executar um Programa

de Habitagédo de Interesse
Social resiliente as mudancas
climéticas

2.4 Mitigar os pontos criticos de
alagamentos e inundacdes

41 Incorporar SBN no
planejamento municipal
promover a bioeconomia,
visando a conservagdo da
biodiversidade local

1.21 Incorporar medidas de eficiéncia energética, tais como, ventilagdo e iluminagéo
naturais, conforto ambiental e SBN nos projetos de habitagao de interesse social

1.2.2 Estimular a implantacao de projetos de habitacdo de interesse social nas edificagées
ndo utilizadas ou subutilizadas, localizadas na area central do municipio, e incluir adaptacdo
de solugdes de eficiéncia energética e hidrica e SBN

2.4.3 Implantar parques lineares como garantia de aumento de permeabilidade
e de dreas alagaveis

2.4.4 Implantar SBN para ampliagdo de permeabilidade e reducao da velocidade
de escoamento superficial das dguas pluviais

4.2 Implementar SBN em 4reas publicas e privadas, buscando os beneficios de qualidade
do ar e conforto térmico, principalmente a montante das bacias hidrogréficas

4.3 Implementar Programa de Restauragdo Ecoldgica priorizando as APPs de nascentes
das dreas estratégicas dos planos ambientais e dos corredores ecolégicos propostos pelo
programa Reconecta RMC, além de assegurar a manutengdo da vegetagao nativa existente

4.5 Rever a legislacdo urbanistica de parcelamento do solo e de edificacdes
para incorporar SBN como estratégia de drenagem e qualificagdo ambiental

4.6 Capacitar o agente publico para implantar, monitorar e dar manutencgo periddica as SBN
4.2.1 Fomentar a adogdo de medidas adaptativas nos projetos de edificacao,

como sombreamento, resfriamento passivo (ventilagéo), telhados verdes e brancos,
bem como padrdes para envidragamento, entre outros

4,34 Readequar as vias existentes para que se tornem seguras e contenham
microdrenagem verde (SBN)

Fonte: Elaborag@o prépria com base no Plano Local de Agéo Climatica (Campinas, 2024).

Por isso, abordagens que fortalecam a relagdo

de complementaridade entre as SBN e as

infraestruturas cinzas como medidas de adaptagio
estruturais frente 2 mudanca do clima podem
ampliar a eficiéncia de sistemas urbanos, como

a drenagem, o saneamento bdsico, a qualidade

do ar, a atenuagio de altas temperaturas e

a resiliéncia climitica.

O reconhecimento explicito das SBN enquanto
prioridade prevista nos planos municipais facilitard
que recursos do orgamento publico passem a ser
destinados para sua implementagdo. A clareza das
metas (o que e quando) definidas na revisio dos
planos, bem como das dreas prioritdrias (onde)
determinadas na estratégia de SBN, fortalece

a justificativa para o uso do recurso piblico

nessas intervengoes.
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Oportunidades para financiamento de SBN

A adogido de politicas nacionais e locais favoriveis

¢ essencial para facilitar a implementagio das SBN
(Trémolet, 2019). O reconhecimento, a priorizagio
e a incorporacdo das SBN como estratégia para
alcancar as metas das politicas municipais sdo
passos primordiais para criar oportunidades a fim de
viabilizar esse tipo de projeto. Quando incorporadas
as politicas publicas de forma ampla e transversal,
as SBN passam a ser tratadas como alternativas de
infraestrutura urbana, e ndo apenas como solugdes
pontuais ou experimentais. Essa transversalidade
contribui para a compreensio de que as SBN sio
meio para alcangar multiplos resultados, como o
aumento da resiliéncia climdtica, a conservagio da
biodiversidade e a adaptagdo urbana ao processo de
mudanga do clima.

A alocagio de recursos préprios do orcamento
municipal precisa estar embasada em

planos, programas ou politicas municipais.

O reconhecimento explicito das SBN como
prioridade facilita a destinagdo de recursos do
orgamento para sua implementagio. Diversos
instrumentos econoémicos e financeiros podem

ser desenvolvidos para estimular a conservagio

e restauragdo ambiental. Em alguns casos,

esses instrumentos sdo usados para promover a
implementagio de SBN para adaptacio a mudanga
do clima e redugio de riscos de desastres. Isso pode
assumir a forma de incentivos, como subsidios

e pagamentos; desincentivos, como impostos ou
encargos; ou esquemas de financiamento de risco,
como seguros e outros mecanismos de transferéncia
de risco (Calliari ez al,, 2022). Por meio de
instrumentos legislativos, o setor publico orienta os
comportamentos dos atores privados em diregio a
metas ambientais e, de forma semelhante, é possivel
envolver os atores privados e a sociedade civil na
implementagio de novas SBN ou contribuir para

a manutengio das existentes.

Além disso, a inclusdo e priorizagio das SBN

nas politicas municipais pode abrir oportunidades
de acesso a recursos de fundos climdticos.
Geralmente operados por instituigdes financeiras

de desenvolvimento (IFDs) internacionais, nacionais
ou subnacionais, os fundos que possuem destinagio
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a projetos sustentdveis ou climdaticos costumam ser
subsidiados com vantagens em taxa, prazo e caréncia
(Vignol, 2023). Um exemplo ¢ o Fundo Clima,
operado pelo Banco Nacional de Desenvolvimento
(BNDES). Municipios podem acessi-lo a partir da
elaboragio de projetos de adaptagio climdtica que
tenham foco em SBN. A chance de sucesso nesse
tipo de negociagdo aumenta quando o projeto estd
embasado em planos e politicas municipais de longo
prazo que ji destacam a priorizag¢ido da solu¢do
proposta e dos locais enderecados.

A regulamentagio das SBN como estratégias de
adaptagio climdtica garante a seguranga juridica

e politica necessdria para captar financiamentos

e implementar mais projetos e de maior escala

em dreas prioritdrias. Além disso, a institui¢do

de politicas publicas contendo SBN permite que

a sociedade civil e os érgaos nacionais de controle
cobrem as autoridades locais sobre a execug¢io das
agdes previstas. Em suma, a partir da inclusio e
definigdo de metas vinculadas a SBN nas politicas
publicas é possivel passar a atuar com a estratégia
de financiamento. Sem planos, torna-se mais dificil
prever o planejamento e a execugio dessas agoes no
or¢amento Ou MESMO captar recursos externos.

No caso de Campinas, o primeiro passo ja foi dado
com o Programa de Parques Lineares, previsto

no Plano Municipal do Verde. Inicialmente, a
cidade viabilizou a implementagio do programa
com recursos proprios e de contrapartidas de
empreendimentos imobilidrios. Mais recentemente,
o municipio incluiu trés parques lineares previstos
no programa em uma negociag¢io de crédito com

o BNDES para um projeto de macrodrenagem

de grande relevéncia para a cidade. Essa inclusio
dos parques na negociagio de crédito possibilitou
melhores condigbes no financiamento do programa,
reduzindo o custo para o municipio. Do total

de R$ 507 milhdes do empréstimo aprovado,

R$ 60 milhoes serdo destinados a implementagio
dos parques. Destaca-se que até o momento de
elaboragio desta nota pratica ainda nio havia
informacio sobre os recursos do or¢amento
municipal destinados as demais a¢des de SBN
previstas nos planos.



Consideracoes finais

A estratégia de SBN para Campinas foi
desenvolvida por uma metodologia baseada em
evidéncias e replicavel em diferentes contextos
municipais para defini¢do de dreas prioritarias e
acoes vidveis de SBN. Estas metas e agoes podem
ser incorporadas em distintos planos municipais,
como os de infraestrutura, meio ambiente,
adaptacio ou desenvolvimento urbano. Ainda

que ndo mencione diretamente, a abordagem da
estratégia de SBN se baseia e tem como objetivo

a busca pela justiga climatica, por meio de
politicas piblicas que definam dreas prioritdrias

e direcionem recursos, buscando o enfrentamento
das desigualdades histéricas, a0 mesmo tempo em
que promovem solugdes de adaptagio climdtica que
sejam sustentdveis e inclusivas. Apés a aplicagio
em Campinas, a metodologia de defini¢do de dreas
prioritarias para implementa¢io de SBN também
toi aplicada em Belo Horizonte.

O registro e a sistematizagio de casos que

podem ser tomados como referéncias, como este
de Campinas, sdo essenciais para que medidas
pouco replicadas, como as SBN, sejam
consideradas vidveis e estratégicas para politicas
de desenvolvimento urbano e de adaptagio

e resiliéncia climdtica. O caso prético aqui
documentado foca principalmente na potencialidade
e multifuncionalidade das SBN e menos na
complementariedade dessas infraestruturas verdes
com as infraestruturas cinzas tradicionais.

Tal premissa se deu pois o apoio técnico relatado
foi ofertado para a Seclimas e para as politicas de
meio ambiente, que nio incidem no planejamento
de infraestruturas tradicionais. O mesmo ocorreu
na auséncia de andlises e agdes para a escala
metropolitana ou de bacia hidrogréfica, uma vez
que as politicas revisadas foram da esfera municipal.
No ambito de governanga regional, destaca-se o
programa Reconecta RMC, constante no Plano
Municipal do Verde de Campinas, acordado

entre os 20 municipios da regido metropolitana,
objetivando estabelecer a mitua cooperagio para
acoes de interesse reciproco no que diz respeito

a recuperagio e conservagio de fauna e flora.

E importante mencionar que, embora o
planejamento e a implementagio de SBN tenham
potencial de apoiar a adaptagio e o enfrentamento
das mudangas climdticas, essas infraestruturas ainda
ndo sdo corriqueiras para os municipios brasileiros.
Nesse contexto, inicialmente as SBN podem ser
consideras mais trabalhosas e desafiadoras do que as
infraestruturas tradicionais ou sofrer rejei¢des, tanto
pela necessidade de um periodo de aprendizagem
quanto pela assimilagdo de novas agdes de
desenvolvimento sustentdvel. As SBN demandam
planejamento integrado, transversalidade e uma
abordagem local que considere multiplas escalas,
além do envolvimento de diferentes atores a

fim de assegurar o alinhamento de interesses e
perspectivas para explorar todo o potencial de
geracdo de multiplos beneficios.
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LicOes aprendidas

Estabelecer parcerias com institui¢ées que produzem
conhecimento e fortalecer os grupos intersecretariais
criados na revisio dos planos municipais e do

Plac ¢ valioso. Esses grupos desempenham papel
crucial na disseminagdo e no fortalecimento do
conhecimento sobre SBN. Recomenda-se que as
cidades regulamentem tais grupos, dado que os
desafios relacionados a governanca para adaptagio
climitica muitas vezes envolvem diferentes niveis da
administra¢do puiblica, como no manejo de bacias
hidrograficas. A importincia dos processos de
governanga colaborativa ou policéntrica foi ilustrada
por casos de SBN implementados para protegio
contra inundag¢des e deslizamentos de terras em toda
a Europa (Martin e al., 2021; Zingraff-Hamed ez
al., 2020). Com essa coesdo multissetorial, é possivel
elaborar projetos alinhados as prioridades dos planos
e politicas locais e qualifici-los tanto no desenho
urbano quanto na engenharia aplicada as SBN.

O grupo de trabalho instituido por decreto para
revisdo dos trés planos municipais — do Verde, de
Recursos Hidricos e de Educagio Ambiental —
assegurou a intersetorialidade e o tempo requerido
para dedicagio de diferentes técnicos, quebrando

a usual barreira de fragmentagio institucional,
frequentemente associada ao planejamento de SBN
(Sarabi ez al., 2019). Embora a promulgacio do
decreto ndo garanta a dedicagio dos diversos setores,
¢ um ponto importante para garantir tempo das
equipes a construgio e revisdo de planos transversais.
Em Campinas, o contato prévio entre as diferentes
pastas, buscando mapear os técnicos mais dispostos a
interagdo intersetorial, foi fundamental para formagio
de um grupo de trabalho mais envolvido.

O envolvimento e a capacitagdo dos técnicos
municipais durante todo o processo de revisio dos
planos ambientais de Campinas foram cruciais para
que eles se apropriassem da temdtica e dos resultados
da anilise. O desenvolvimento colaborativo da
estratégia gerou informacdes que facilitaram as

18 secretarias municipais e cinco autarquias
envolvidas na revisdo dos planos ambientais a
compreensio sobre as SBN como solugio de
adaptagio e, também, influenciaram o grupo de
trabalho de elaborag¢do do Plac no ano seguinte.
Investir tempo e contribuir com conhecimento
técnico, bem como engajamento continuo, sdo
componentes vitais para convencer e treinar a
equipe técnica.
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Planos e programas de zeladoria urbana, como os de
arborizagio, hortas comunitdrias, pragas e parques
nio sio obrigatdrios para os municipios, mas sio
facilitadores para a implantagdo de SBN. Planos
diretores, normas de parcelamento do solo e cédigos
urbanisticos também podem incorporar as SBN de
forma sistémica. Por serem transversais, os planos

e programas que preveem SBN sdo oportunidades
para fomento e fortalecimento da colaboragio

entre diferentes setores e otimizag¢do de recursos
multissetoriais, potencializando a eficicia das
politicas piblicas municipais.

O exemplo de Campinas valida que existem formas
de tornar as cidades capazes de integrar medidas
estruturais verdes, como as SBN, as infraestruturas
cinzas tradicionais. Até que as SBN fossem
priorizadas ou mesmo consideradas alternativa
para os desafios municipais, foram necessarios
sensibiliza¢do, disseminagio, amadurecimento do
conceito e, principalmente, compromisso politico
continuo com as agendas ambiental e climatica.
Esta nota pratica documenta esse processo e

uma série de recursos e ferramentas para outras
cidades implementarem politicas e programas

que promovam SBN.

Apéndice A.

Metodologia do diagnéstico sintese aplicado
na Estratégia municipal multiescalar para adogao
de Solugdes Baseadas na Natureza (SBN) para a
cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022) com
o objetivo de identificar dreas prioritdrias para

implantagdo de SBN.



Quadro A1 | Metodologia do diagnéstico sintese

1. Diagnéstico
sintese

11 Identificacao
das dreas
vulnerdveis aos
perigos climaticos
da cidade de
Campinas

1.2. Identificagdo
das dreas
prioritarias

de interesse
ecoldgico da
cidade de
Campinas

1.3. Identificagédo
de fatores
antropicos

para SBN

da cidade

de Campinas

14. Elaboragao
do diagndstico
sintese para o
desenvolvimento
da estratégia

11.1 Determinagao dos perigos
a serem considerados
na andlise de vulnerabilidade

11.2.1 ldentificagdo
das areas

de exposicdo

aos perigos

11.2.2 Identificagéo
da vulnerabilidade

12 das ér.ezis de
Identificacdo exposicao
das areas

vulnerdveis

aos perigos

climaticos 11.2.3 Mapa das

vulnerabilidades
climaticas para
cada perigo
climético da cidade

11.2.4 Mapa final
das vulnerabilidades
climéticas da cidade

1.2. Identificagdo das dreas
prioritarias de interesse ecoldgico
da cidade de Campinas

1.2.1 Levantamento dos ecossistemas
da cidade

1.2.2 Levantamento das areas
prioritarias para recuperagdo

1.2.3 Levantamento das 4reas
prioritarias para conectar fragmentos

1.3.1 Levantamento de 4reas
com déficit de rea verde
com funcdo social

1.3.2 Identificacdo das areas
com crescimento urbano
(formal e informal) que causam
pressao sobre as areas verdes
e ecossistemas da cidade

1.3.3 Desenvolvimento do mapa
final das areas prioritarias
de SBN para fatores antrépicos

N A

ATIVIDADE SUBATIVIDADE MATERIAL/DADO PRODUTO

Lista de perigos climaticos
do Intergovernmental
Panel on Climate Change

= Lista de perigos climéticos
relevantes a cidade

= Matriz de intensidade vs. probabilidade

= Mapas em shapefile de exposicdo

= Dados de vulnerabilidade social

= Dados de localizagdo das

= Mapas em shapefile
de exposicdo perigos

aos perigos climéaticos listados S
perg climéticos listados

« Mapas em shapefile
dos indicadores de
vulnerabilidade social

= Mapas em shapefile
com a geolocalizagdo
das infraestruturas
criticas (opcional)

(indicadores de vulnerabilidade)
para cada perigo

infraestruturas criticas (opcional)

= Dados/mapas de exposicéo dos perigos

= Dados/tabelas/mapas de indicadores

escolhidos (inundagdes, alagamentos,

calor, deslizamentos, secas etc.) « Mapas de dreas

vulneraveis para

gerais de vulnerabilidade cada perigo climatico

= Dados/mapa de infraestruturas

= Mapas de areas vulneraveis

= Mapa em shapefile de areas

= Mapa em shapefile

= Mapa em shapefile de déficit

= Mapa em shapefile de dreas

= Mapa em shapefile das areas

criticas (opcional)

= Mapa final de reas
vulnerdveis a todos

para cada perigo climatico ) o
0s perigos climaticos

Mapa dos ecossistemas em shapefile Mapa dos ecossistemas

= Mapa de areas prioritarias

prioritarias para recuperagéo para recuperagao

= Mapa de nicleos

de nlicleos de conectividade de conectividade

= Mapa de déficit de dreas

de éreas verdes de fungdo social verdes de fungdo social

= Mapa de dreas prioritarias
de SBN para conter a
expansao urbana sobre
as areas de conservagao

de expansao urbana

prioritarias para recuperagdo

= Mapa de déficit de dreas verdes

de fungéo social - Mapafinal das éreas
= Mapa de areas prioritérias de SBN prioritarias de SBN
para conter a expansdo urbana sobre para fatores antropicos

as areas de conservagao

Mapa final de vulnerabilidade Mapa final das éreas

a todos os perigos climaticos prioritarias para SBN

« Mapa final de dreas prioritérias « Relatdrio do diagndstico
para recuperagao sintese para areas

» Mapa final das éreas prioritarias prioritarias para SBN,

de SBN para fatores antrpicos com caderno de mapas

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).
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Apéndice B.

Detalhamento da metodologia da estratégia de
SBN. Esta metodologia apresenta andlises de
exposi¢do aos perigos climdticos da cidade de
maneira estratégica, com foco na identificagio de
vulnerabilidades com o escopo direcionado para as
SBN. Destaca-se que ndo se trata de uma avaliagio
de riscos climaticos, uma vez que nio inclui uma
andlise combinada das condi¢des dos perigos
climéticos presentes e futuros.

A metodologia para o desenvolvimento da estratégia
de SBN para Campinas foi estruturada a partir de
trés marcos principais:

a. Kick-off.
b. Diagnéstico sintese.

c. Estratégia SBN Campinas.
Kick-off

Representou a etapa de articulagdes iniciais entre
o corpo técnico municipal e 0 WRI Brasil, com

a capacitagdo de SBN e o alinhamento estratégico.
Na capacitagio, os conceitos de SBN e resiliéncia
climatica urbana foram introduzidos no GT
Campinas para nivelamento conceitual e perspectiva
de planejamento integrado. No alinhamento,
diferentes setores, como de Meio Ambiente,
Detesa Civil, Hidrico e de Concessido, puderam
compreender o processo de planejamento da
estratégia, seus marcos e objetivos intermedidrios.
A apresentagio do plano de trabalho e o escopo
de entregas foram definidos.

Diagnéstico sintese

O objetivo desse diagnéstico foi apontar as areas
prioritarias para receber as SBN em diferentes
escalas. Para demarcar as dreas prioritarias,
foram propostas trés etapas que disponibilizam
informagdes sobre: as dreas de vulnerabilidade
aos perigos climdticos; as dreas para conservagio
da natureza; e as dreas com fatores antrépicos
em relacdo aos fragmentos naturais. Apds essas
trés andlises, uma quarta etapa discorre sobre
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como os mapas de dreas prioritdrias para as
SBN em suas diferentes escalas subsidiam o
desenvolvimento da estratégia.

Os mapas desenvolvidos ou coletados podem ser
analisados separadamente ou de forma sinérgica,
dependendo do objetivo pretendido pelas SBN

que serdo implantadas.

A seguir, o Quadro B1 resume as principais
atividades da metodologia para a determinagio
das dreas prioritirias para SBN em suas
diferentes escalas.

Estratégia multiescalar para adogéo
de solugdes baseadas na natureza
para a cidade de Campinas

Nessa etapa foi realizado um levantamento das
agdes climdticas com enfoque nas SBN indicadas
para Campinas, seja por exemplos de boas praticas
de outras cidades ou pela identificagdo de a¢des para
resiliéncia climdtica ja adotadas ou planejadas pela
prépria cidade.

No processo de levantamento deste segundo
conjunto de agoes de SBN, aquelas em potencial
ou jd em execu¢do nos programas e agoes dos
planos ambientais municipais de Campinas, foi
realizado um cruzamento com a base cartografica
disponibilizada na plataforma Geoambiental — o
sistema de informagdes geograficas da Prefeitura
Municipal de Campinas —, o que permitiu a
localizagio territorial de mais de 50 agbes por
microbacias hidrogréficas. A fim de sintetizar essa
longa lista, fez-se um agrupamento por tipologia,
em func¢io da semelhanga entre o tipo de plano ou
programa aos quais essas agdes pertenciam e, dessa
forma, foi possivel reduzir tal listagem a 20 agdes.
A essas agoes identificadas e agrupadas,
acrescentou-se o levantamento de boas préticas para
resiliéncia climdtica jd adotadas por outras cidades.

Além dos beneficios climaticos, para que uma agio
seja abragada pela comunidade, é importante que
esta identifique os beneficios socioecondomicos

e ambientais diretos e indiretos que tal agdo

trard no longo prazo, por exemplo, sobre satide,
qualidade de vida, condi¢tes de renda e pobreza,
assim como integridade dos ecossistemas naturais



e biodiversidade local. Os beneficios climaticos
(disponiveis no Quadro B1) de cada agdo foram
definidos com o grupo de trabalho com base nos
objetivos das politicas e no entendimento de quais
SBN apresentam o maior potencial de impacto para
as respectivas ameagas climaticas.

Organizada por escalas de implantagio (Regional/
Local - espagos publicos livres / Local - vias e
lotes), a lista foi submetida a uma priorizagio,
tomando como base os beneficios para redugio dos
perigos climdticos e maximizagdo dos beneficios
socioecondmicos e ambientais. Apés a filtragem

da priorizagio, também houve um segundo
refinamento, agora em fungio da viabilidade
econdmica, politica e técnica para implementagio.

Na etapa presente, por envolver um processo
qualitativo de priorizagdo de agdes, trabalhou-se

a partir dos critérios e beneficios diretos e
indiretos, bem como critérios de viabilidade de
implementagio ji expostos, em um processo
participativo com o WRI Brasil e o GT Campinas

encarregado da revisio dos planos ambientais.

Também a partir dessa lista de acdes, os estigios
desenvolvidos neste processo de priorizagio estdo
apresentados nos quadros a seguir.

Quadro B1 | Selecdo e ponderagao de critérios e beneficios socioecondmicos®

DIMENSAO - BENEFICI0S SOCIOECONOMICOS

Critério Descricao

Equidade na oferta
de &reas verdes

Equidade e redugao
de desigualdades

Assegurar qualidade, quantidade e distribuicdo equanime das areas verdes, garantindo suas fungdes sociais e 5
ecoldgicas e visando a melhoria dos ecossistemas e qualidade de vida da populagdo no municipio de Campinas.

Garantir a igualdade no acesso de oportunidades a partir de SBN capazes de contemplar as diversidades humanas 3
e territoriais, promover a cidadania, equidade e justica ambiental, a fim de reduzir desigualdades socioespaciais

e exposicao dos mais vulneraveis a perigos climaticos. Promover inclusao social, econdmica e politica,
independentemente de idade, género, orientagdo sexual, deficiéncia, raca, etnia, origem, religido, condi¢ao economica,

entre outros critérios,

Equidade na oferta
de recursos hidricos
popula¢do no municipio de Campinas.

Assegurar quantidade, qualidade das 4guas e acesso equanime aos recursos hidricos, garantindo suas fungdes sociais 3
e ecoldgicas e visando a redugdo da vulnerabilidade hidrica, a ampliagéo da biodiversidade e a qualidade de vida da

Educagdo e
envolvimento
socioecoldgico

Integrar as agdes de Educagdo Ambiental com o objetivo de auxiliar os atores sociais a se reconhecerem como sujeitos 1
da construgdo da cultura e da sustentabilidade, conectando-os ao universo da Rede Campinas de Educagdo Ambiental,

afim de incorporar ao exercicio da cidadania responsabilidades éticas, politicas, sociais, econdmicas e ecoldgicas, tendo

em vista o respeito, a defesa e o direito a vida.

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).
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Quadro B2 | Selecao e ponderacgéao de critérios e beneficios ambientais

DIMENSAO - BENEFICIOS AMBIENTAIS

Critério ‘ Descricao
Ampliagdo da Implantar projetos qualificados para ampliar a capacidade adaptativa do municipio de Campinas frente a emergéncia 5
resiliéncia da climética, por meio de SBN capazes de interagir com as dindmicas naturais e municipais que desencadeiam os perigos
exposicdo a perigos climaticos atuais e futuros e, a0 mesmo tempo, favorecer a manutengdo dos ciclos e ecossistemas naturais, reduzir
climdticos a vulnerabilidade municipal nas dimensdes institucional, social/comunitaria, ambiental e de infraestrutura urbana,
por meio de uma eficiente gestéo de riscos, em especial daqueles relacionados aos eventos climéticos extremos,
protegendo principalmente as populagdes e 0s ecossistemas mais vulneraveis.
Contencao da Assegurar o crescimento urbano ordenado e a preservacao das areas verdes e dos recursos hidricos, visando agoes 3
expansao urbana de fiscalizagéo e controle de ocupagdes em areas sujeitas a deslizamentos e alagamentos, prevenir e controlar o
irregular crescimento urbano sobre as Unidades de Conservagéo, APP e outras dreas legalmente protegidas.
Quantidade e Assegurar a quantidade e a qualidade das &guas, valorizando as potencialidades e reduzindo a vulnerabilidade hidrica 3
qualidade dos no municipio de Campinas por meio de ag6es de regulagéo, controle, convivio e protegédo das dguas.
recursos hidricos
Ampliagdo da Implantar agdes que garantam o aumento gradual da biodiversidade nas diversas escalas de implantagéo de 1
biodiversidade infraestruturas urbanas e rurais, assegurando a retroalimentagao entre as medidas de conservagao da biodiversidade,
a manutencao dos servigos ecossistémicos e 0 aumento da capacidade de adaptagdo aos impactos oriundos da
emergéncia climatica. Considerar a ampliagdo da biodiversidade como base para medidas de adaptagdo da sociedade e
setores econdémicos do municipio de Campinas por meio das medidas de Adaptagdo baseada em Ecossistemas (ABE).
Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).
Quadro B3 | Matriz de priorizagcado de agdes por escalas de solugdes baseadas na natureza
com base nos beneficios
ESCALA DE SBN: REGIONAL Pontu-  Priori-
= o x o ~ o L ’ - o . L acéo 7agdo
Acdo Localizagdo Beneficio para redugao Maximizagdo de beneficios socioecondmicos Maximizagéo de beneficios ambientais total ]
dadrea do impacto climatico
prioritéria : . . , . L ’ :
Alaga- Inun- Ondas Desliza- Equidade Equidade Equidade Educagdo Ampliagdo Conten- Quanti-  Amplia-
mento dacdo de mentos naoferta ereducdo naoferta eenvolvi- da resi- cdoda  dadee cdoda
calor dedreas de derecur- mento lignciaa  expansdo quali- biodi-
verdes  desigual- sos hidri- socio- exposicdo urbana  dadedos versi-
dades c0s ecoldgico aperigos irregular recursos  dade
climéticos hidricos
Adicionara Preen- Preen- Preen- Preen- Pesodo Pesodo  Pesodo Pesodo Pesodo Peso  Soma Selecionar
localizagdo cha cha cha critérioX critérioX  critério X critérioX critérioX docri- total das asagoes
com0 com com  com notada notada  notada notada notada  térioX linhas com maior
Ooul Ooul Ooul  agdo acao acao acao acao nota da pontuacdo
acdo final
Nas mar-
gens do
rio XX 1 1 0 25 15 9 9

M Explicacdo para preenchimento I Exemplo de preenchimento

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogéo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).
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Quadro B4 | Critérios de avaliagcao da viabilidade das agdes previamente priorizadas

FINANCIAMENTO POLITICAS PRIORIDADE POLITICA EQUIPE TECNICA CAPACITADA

Descricao Descri¢ao Descri¢ao Descri¢ao

Existe recurso financeiro 3 Alinhado as principais Alta prioridade politica 3 Equipe prépria da prefeitura 3

garantido (orcamento politicas regionais, ja é capacitada e suficiente

municipal, Proamb, estaduais e federais

Termo de Compromisso (planos, leis, decretos e

Ambiental, Termo de programas)

Ajuste de Conduta etc.)

Passivel de adogdo de 2 Alinhado as principais Média prioridade 2 Equipe propria é capacitada, 2

linhas de financiamento politicas da esfera politica porém, insuficiente, embora

existentes (prospecgao municipal (planos, leis, tenha recursos para

de recursos externos de decretos e programas) contratagdo da prestagdo

facil acesso) de servigos de terceiros ou
capacitagao

|dentificada fonte de 1 Alinhamento a poucas Baixa prioridade 1 Equipe prépria ndo 1

financiamento, mas de politicas da esfera politica capacitada e insuficiente,

dificil acesso municipal (planos, leis, com acesso limitado a

decretos e programas) recursos para contratacao

da prestacao de servigos de
terceiros ou capacitagdo

Nao identificada fonte 0 Nao identificado Nao existe prioridade 0 Ndo ha equipe ou recursos 0

de financiamento

ALINHAMENTO COM OUTRAS

alinhamento com outras
politicas

politica

para contratagao da
prestacdo de servigos de
terceiros ou capacitagdo

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).

Apés o processo de priorizagio, foram filtradas

11 agbes com maior pontuagdo em ambas as etapas
anteriores. E possivel perceber que a maior parte
ja estava planejada ou em execugdo na cidade

de Campinas, o que ¢ justificado pela anilise

de viabilidade.
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Quadro B5 | Analise de viabilidade das agoes com maior pontuacgao

Escala Fatores de viabilidade de implementacao Pontuacdo | Pontuacdo | Priorizagdo | Ordena-

SBN total da de priori- final mento final
Financia- | Prioridade | Alinha- Equipe | viabilidade | zagdo por
mento politica | mentocom | técnica beneficios
outras capacitada
politicas

Descrever agdo Regional, | Dar nota Dar nota Dar nota Dar nota Realizara | Pontuagdo |Somatdrio | Acdes
local, esp. | (3-0) (3-0) (3-0) soma dos da priori- da viabili- com maior
publicos, fatoresde |zacdopor |dadecoma |pontuacéo
vias, lote viabilidade | beneficios | priorizacdo |final

Planos e Regional 3 2 3 2 10 124 134 1
regulamentacdes

urbanisticas e

ambientais (SAF, lei

de uso e ocupagao

do solo, teto verde,

Selo S.)

Unidades de Regional 3 2 3 2 10 118 128 2
Conservagao -

incluir SBN nos

planos de manejo

Parques lineares Regional/ 2 2 2 2 8 18 126 3
Local

PSA (Pagamento Regional 3 2 3 2 10 108 118 4

por Servigos

Ambientais)

Reconecta RMC Regional 1 3 3 2 9 108 7 5

Programa Meu Local/ 1 0 1 0 2 112 114 6

Bairro Melhor - Ruas

Incluséo de SBN evias

nas obras viarias
e de pavimentagao
e drenagem

do programa

Corredores Regional 1 1 3 0 5 95 100 7

ecoldgicos

Hortas e Local/ 2 2 2 1 7 93 100 8

pomares Espacos

urbanos publicos

Corredores verdes Regional/ 1 0 2 0 3 81 84 9
Local

Praca alagavel Local/ 2 0 1 0 3 79 82 10
Espacos
publicos

Sistemas Local/ 2 0 1 0 3 75 78 n

de drenagem Ruas

sustentével e vias

e biorretengédo
(jardim de chuva,
calcadas com
pocos de infiltragao,
biovaletas, vagas e
escadarias verdes)

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogéo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).
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Figura B1 | Fluxograma do caminho de implementacao da estratégia

v |
Estratéai Departamento
Lente de SBN na strategia SBN - A .
o5 Itiescalar - Assessoria
revisao dos planos | > mu . > técni entifi
municipais SBN Camplnas ecnica, Cllgn ITica
e politica
| A
Areas prioritarias SBN -
Diagnéstico sintese
N N J \
Corredores Unidades de Corredores Parques lineares Pavimentacgéao
P - verdes + hortas
ecoldgicos + Conservagao e Domares + pragas + drenagem
Reconecta RMC (SBN) + PSA (SBN) P alagaveis sustentavel
urbanos
|
N
Desenho dos projetos
locais de SBN
Definigéo das diretrizes
de implantagao das SBN
Acdes concretas em Acdes concretas
fase de planejamento ja implementadas

Articulagéo politica
ou comunitdria
para implantagcao
de SBN

Defini¢éo dos
parametros de
avaliagado das SBN

Ajustes
relacionados
as SBN na
legislacao

Monitoramento e
aprimoramento
das SBN

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas (Cities4Forests, 2022).
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Apéndice C.

Mapas de dreas criticas por ameaga climdtica.

Figura C1 | Mapa de areas vulneraveis Figura C2 | Mapa de areas vulneraveis

ao perigo de onda de calor ao perigo de inundacéao

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogéo de Solugées Baseadas na
Natureza (SBN) para a cidade de Campinas, (Cities4Forests, 2022). Natureza (SBN) para a cidade de Campinas, (Cities4Forests, 2022).
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Figura C3 | Mapa de areas vulneraveis Figura C4 | Mapa de areas vulneraveis

ao perigo de deslizamento ao perigo de alagamento
Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogéo de Solugbes Baseadas na
Natureza (SBN) para a cidade de Campinas, (Cities4Forests, 2022). Natureza (SBN) para a cidade de Campinas, (Cities4Forests, 2022).
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Apéndice D.

Resumo da metodologia para a estratégia multiescalar de SBN.

Quadro D1 | Metodologia detalhada de construgéo da estratégia multiescalar

de SBN para Campinas

2.1. Construgao de
wsao, principios,
diretrizes e objetivos
da estratégia

2.2.ldentificacdo das
acgdes climaticas por
escalas de SBN

2. Estratégia

multiescalar
de SBN para
Campinas

2.3. Priorizagdo das
acdes climaticas por
escalas de SBN nas
areas prioritarias a
partir de critérios de

ambientais,
s0cioecondmicos

e de viabilidade
econdmica, técnica e
politica
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beneficios climaticos,

2.2.1. Realizar
levantamento de agdes
climaticas com enfoque
em SBN que a cidade ja
adota visando resiliéncia
climética

2.2.2. Realizar
levantamento de boas
praticas de agoes
climaticas com enfoque
em SBN de outras cidades
(benchmarking)

2.2.3. Elaborar lista longa
de agdes climéaticas com
enfoque em SBN para
aresiliéncia urbana

2.3.1. Selecionar e ponderar
os critérios de beneficios
socioecondmicos e
ambientais

2.3.2. Produzir matriz
de priorizagéo por
critérios de beneficios
socioecondmicos e
ambientais e priorizar
acoes

2.3.3. Avaliar a viabilidade
das agdes previamente
priorizadas pelos critérios
de beneficios

= Consulta a principais politicas e planos
municipais de desenvolvimento urbano e
ambiental alinhados a proposta da estratégia

= Consulta a declaragbes e compromissos
firmados pela cidade que estejam associados
aos temas de resiliéncia urbana, clima e SBN

= Consulta a compromissos internacionais da
Agenda 2030 e Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel da ONU

Levantamento de agdes existentes

(por meio de planilhas online preenchidas
pelas partes envolvidas ou em reuniées
técnicas de trabalho)

Levantamento de agdes (boas praticas) de
outras cidades globais. Pode ser compilado
no formato de planilha, garantindo o registro
da fonte da informacao. A pesquisa pode ser
realizada nas plataformas de conteddo do WRI
e em outras fontes, como as redes C40 Cities
elclei

Planilha final de consolidagdo das informagées
dositens222e2.2.3

= Planilha de definigéo de critérios
e escalas de pesos e notas

= Lista longa de agbes
= Lista de dreas prioritarias
= Matriz de critérios

= Opcional: questionario online
(via Survey Monkey, Google Forms
ou em planilhas Google Sheets)

= Matriz de critérios de viabilidade

= Opcional: questionario online
(via Survey Monkey, Google Forms
ou em planilhas Google Sheets)

ATIVIDADE SUBATIVIDADE MATERIAL/DADO PRODUTO

Documento de trabalho

(em Word ou Power Point)
com a proposta preliminar
de visdo, valores norteadores,
diretrizes e objetivos

Documento de trabalho
(planilha) com o
levantamento de agdes
climaticas existentes com
enfoque em SBN e atividades
existentes que podem
receber a lente SBN

Documento de trabalho
(planilha) com

0 levantamento

de benchmarking

de agoes climéticas
com enfoque em SBN

Lista final com as agdes
climaticas com enfoque

em SBN a serem detalhadas
na estratégia

Planilha final de selecdo

e definicdo de critérios e
escalas de pesos e notas
(material preparatdrio para
workshop)

Matriz de priorizagao
por critérios preenchida
e com pontuagoes

= Matriz de priorizagdo
por critérios de
viabilidade preenchida
e com pontuagoes

= Lista final com as agdes
climaticas com enfoque
em SBN a serem
detalhadas na estratégia



2. Estratégia
multiescalar

de SBN para
Campinas

2.4, Detalhamento
das agdes climaticas
por escalas de SBN
nas areas prioritarias

2.5. Construgao
darota de
implementagao

2.6. Compilagdo
das fichas de
detalhamento de
acoes e rota de
implementacgdo

2.7. Produgdo

da estratégia
multiescalar de SBN
para Campinas e rota
para implementagdo

N. A

N.A

N. A

2.7, Defini¢do da
estrutura base do
documento da estratégia
e producdo de texto

2.7.2. Produgdo do capitulo
da Estratégia multiescalar
para adogdo de solugoes
baseadas na natureza para
a cidade de Campinas

2.7.3. Produgéo

do capitulo da rota
para a implementagao
da estratégia

Ficha de detalhamento

= Flipchart e post-it para atividades in loco
ou as ferramentas Mural, Miro ou Google
Jamboard para exercicios online

= Fichas de detalhamento preenchidas

Compilagéo dos resultados
das atividades 2.4 e 2.5 em Excel ou Word

- indice do documento da estratégia
(em Word ou Excel)

= Documento preliminar
com o texto da estratégia

= Fichas de detalhamento
das agOes de SBN por escalas

= llustracGes das agdes de SBN por escala

= Infogréfico com a rota para implementagéo
da estratégia

Lista final com as fichas

de acdes climaticas com
enfoque em SBN detalhadas
na estratégia

Cronograma de agoes e
barreiras em Excel ou Word

Conteddo final

para a elaboragdo
da estratégia

(em Excel ou Word).

= Documento preliminar
com o texto da estratégia
= Documento final
do texto da estratégia

Fonte: Estratégia municipal multiescalar para adogdo de Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) para a cidade de Campinas, (Cities4Forests, 2022).
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Notas

Antiga Secretaria do Verde, Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel (SVDS).

Dado com base no consumo urbano, que considera
emissoes indiretas fora das areas urbanas.

Por exposicao, entende-se a presenga de pessoas,
sistemas socioecondmicos, sistemas urbanos, espécies
ou ecossistemas etc. que possam estar expostos

ao impacto de alguma ameaca climatica. Porém,
reforca-se que a exposigdo ndo € o Unico fator indutor
de risco/impacto.

. A Estratégia Nacional de Adaptagao é um dos
componentes do Plano Clima, que guiaré as agoes de
enfrentamento @ mudanca do clima no pais até 2035.
O plano tem o objetivo de aumentar resiliéncia,
sustentabilidade e seguranga no pais, com justica
climética e promogao do desenvolvimento social

e engajamento do governo e da sociedade. O governo
federal langou a consulta publica da Estratégia
Nacional de Adaptagao do Plano Clima em 23/10/2024,
cujas contribuigdes participativas foram enviadas pela
plataforma Brasil Participativo até 13/11/2024.

. O Plansab foi aprovado pelo Decreto n° 8,141 de

20 de novembro de 2013 e pela Portaria Interministerial
n° 571 de 05 de dezembro de 2013. Sua elaboragéo

foi prevista na lei de diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico - Lei n° 11.445, regulamentada pelo
Decreto n° 7.217 - Devendo ser avaliado anualmente

e revisado a cada quatro anos, Ultima revisdo em 2022,

. Grupo de trabalho instituido pela Portaria n°
96.081/2021 (Campinas, 2021) composto pelas
seguintes secretarias: Secretaria Municipal do

Verde, Meio Ambiente e do Desenvolvimento
Sustentavel (atual Seclimas); Secretaria Municipal

de Administragao; Secretaria Municipal de Assisténcia
Social, Pessoa com Deficiéncia e Direitos Humanos;
Secretaria Municipal de Comunicagéo; Secretaria
Municipal de Cooperagao nos Assuntos de Seguranga
Publica; Secretaria Municipal de Cultura e Turismo;
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico;
Secretaria Municipal de Educagao; Secretaria
Municipal de Esportes e Lazer; Secretaria Municipal
de Financas; Secretaria Municipal de Gestao e
Controle; Secretaria Municipal de Governo - Defesa
Civil; Secretaria Municipal de Habitagdo; Secretaria
Municipal de Infraestrutura; Secretaria Municipal

de Justica; Secretaria Municipal de Planejamento

e Urbanismo; Secretaria Municipal de Saude

e Secretaria Municipal de Servigos Publicos.
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7.

10.

n

12.

14.

15.

Grupo de trabalho instituido pela Portaria

n° 96.081/2021 (Campinas, 2021) composto por

18 secretarias municipais e 5 autarquias, sendo

elas: Empresa Municipal de Desenvolvimento de
Campinas - EMDEC; Fundacgao José Pedro de Oliveira
- FJPO; Informética de Municipios Associados - IMA;
Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento -
SANASA e Companhia de Habitagdo Popular

de Campinas - COHAB.

Escala regional refere-se a abrangéncia dos

servigos ecossistémicos que as SBN irdo promover.
Por exemplo, SBN implementadas no municipio podem
impactar positivamente a regido da bacia hidrografica
que atende Campinas ou a regido metropolitana

do municipio. Também se considerou como escala
regional os espagos publicos livres e, nesse caso,
foram identificados como “Regional/Local".

Plataforma WebGIS desenvolvida pela Seclimas
que disponibiliza informagdes ambientais do
municipio de Campinas.

Servigos ecossistémicos sado entendidos como

os beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas
(Brondizio, 2019). No estudo, como variaveis
ecossistémicas foram considerados mapeamentos

de Conexao de Fragmentos de Vegetacéo, de
Fitofisionomia, de Areas Prioritarias para Conservagéo
e de Déficit de Area Verde de Fungéo Social (SMVDS).

Acesso disponivel em: Geoambiental.

Visto que o limite de agdes sugerido pela metodologia
era 12, dentre o ordenamento das agdes com maior
pontuagao, retirou-se a 92 e a 112 colocadas, pois néo
haveria distribuigdo entre escalas - a escala local de
espacos publicos e a escala de ruas e vias ficariam
com apenas uma agao, enquanto a escala regional
ficaria com seis. Entao, foi escolhida para priorizagéo

a 142 acao, somando 11 agdes estratégicas, uma vez que
a escolha da 132 agéo (que pela l6gica do ordenamento
seria a escolhida) nao fomentaria a diversidade de
escalas que sugere a metodologia.

. Relatdrio Situacional Final de Revisdo dos Planos

Ambientais (Campinas, 2022a).

A conexado da agenda climatica com o processo
de revisdo dos planos foi uma proposigao do
WRI Brasil. Esse elo favoreceu posteriormente
o desenvolvimento do Plac.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
11 e 13 referem-se, respectivamente, as cidades
e comunidades sustentdveis e a agdo contra

a mudanga global do clima.



16. Conforme descrito no Relatdrio situacional final de
revisao dos planos ambientais (Campinas, 2022a).

17. O formulério de pesquisa completo pode ser acessado
no relatdrio das oficinas participativas de revisédo
dos planos ambientais municipais (Campinas, 2022b).

18. Os pesos atribuidos a cada beneficio foram
determinados durante oficina participativa com
0 GT Campinas. A proposta de metodologia do
WRI Brasil estabeleceu que deveriam existir critérios
com pesos diferentes - propondo os pesos 5, 3
e 1. Os critérios foram escolhidos em conjunto com
a prefeitura com base nos objetivos das politicas
ambientais. Por exemplo, a equidade na oferta de
areas verdes vem do déficit do indice de dreas verdes
sociais (IAVS do Plano do Verde), que j estabelecia
essa demanda. Os pesos atribuidos aos critérios com
base nos objetivos ja estabelecidos nas politicas
ambientais foram importantes para compatibilizar
a estratégia de SBN com as politicas municipais ja
regulamentadas, garantindo o alinhamento e maior
propensao a execugao.

Referéncias

ARTMANN, M.; SARTISON, K. The Role of Urban Agriculture
as a Nature-Based Solution: A Review for Developing a Sys-
temic Assessment Framework. Sustainability, v. 10, n. 6, p.
1937, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.3390/su10061937.
Acesso em: 18 maio 2025.

BRASIL. Decreto n° 8.141, de 20 de novembro de 2013.
Dispde sobre o Plano Nacional de Saneamento Bésico -
PNSB, institui o Grupo de Trabalho Interinstitucional de
Acompanhamento da Implementagdo do PNSB e da outras
providéncias. Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB).
Brasilia, 2013. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_ato2011-2014/2013/decreto/d8141.htm. Acesso

em: 18 maio 2025.

BRASIL. Decreto n° 12.041, de 5 de junho de 2024. Institui
o Programa Cidades Verdes Resilientes. Brasilia, 2024a. Dis-
ponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2023-
2026/2024/decreto/d12041.htm. Acesso em: 18 maio 2025.

BRASIL. Lei n° 14.904, de 27 de junho de 2024. Estabel-

ece diretrizes para a elaboragdo de planos de adaptacgéo a
mudanga do clima; altera a Lei n° 12114, de 9 de dezembro
de 2009; e da outras providéncias. Brasilia, 2024b. Disponivel
em: https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2024/\ei-
14904-27-junho-2024-795864-publicacaooriginal-172234-pl.
html. Acesso em: 18 maio 2025.

BRASIL, Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes;
Alianca Brasileira Pela Cultura Oceénica. 2024: O Ano Mais
Quente da Histéria. Série: Brasil em transformacéo: o
impacto da crise climatica. Caderno Técnico |. Brasilia:
MCTI, 2024c. Disponivel em: https://maredeciencia.eco.
br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transforma-
cao-1-2024-0-ano-mais-quente-da-historia.pdf. Acesso

em: 18 maio 2025.

BRONDIZIO, E. S. et al. Global assessment report on
biodiversity and ecosystem services of the Intergov-
ernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services. Bonn, Germany: IPBES secretariat,
2019. Disponivel em: https://doi.org/10.5281/zenodo.3831673.
Acesso em: 18 maio 2025,

BROWDER, G. et al. Integrating Green and Gray: Creat-
ing Next Generation Infrastructure. Washington, DC: World
Bank Group / World Resources Institute, 2019. Disponivel em:
https://files.wri.org/d8/s3fs-public/integrating-green-gray_0.
pdf?_gl=1*67n8ni*_gcl_au*MTAWMjgxMTQOMi4xNzQ3NTgx
MzQ3. Acesso em: 18 maio 2025.

CALLIARI et al. Building climate resilience through
nature-based solutions in Europe: A review of enabling
knowledge, finance and governance frameworks. Cli-

mate Risk Management, v. 37, p. 1-15, 2022, Disponivel

em: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
$2212096322000572?via%3Dihub. Acesso em: 18 maio 2025.

NOTA PRATICA | Solugdes baseadas na natureza para adaptagéo climatica em politicas publicas municipais de Campinas | 39


https://doi.org/10.3390/su10061937
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2013/decreto/d8141.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2013/decreto/d8141.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2023-2026/2024/decreto/d12041.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2023-2026/2024/decreto/d12041.htm
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2024/lei-14904-27-junho-2024-795864-publicacaooriginal-1722
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2024/lei-14904-27-junho-2024-795864-publicacaooriginal-1722
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2024/lei-14904-27-junho-2024-795864-publicacaooriginal-1722
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-qu
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-qu
https://maredeciencia.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil-em-transformacao-1-2024-o-ano-mais-qu
https://doi.org/10.5281/zenodo.3831673
https://files.wri.org/d8/s3fs-public/integrating-green-gray_0.pdf?_gl=1*67n8ni*_gcl_au*MTAwMjgxMTQ0M
https://files.wri.org/d8/s3fs-public/integrating-green-gray_0.pdf?_gl=1*67n8ni*_gcl_au*MTAwMjgxMTQ0M
https://files.wri.org/d8/s3fs-public/integrating-green-gray_0.pdf?_gl=1*67n8ni*_gcl_au*MTAwMjgxMTQ0M
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212096322000572?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212096322000572?via%3Dihub

CAMPINAS. Decreto n°19.168 de 06 de junho de 2016.
Institui o Plano municipal de recursos hidricos e dé outras
providéncias. Didrio Oficial do Municipio de Campinas,
Campinas, n° 11.370 - Ano 45, p. 6, 08 jun. 2016a. Disponivel
em: https://api.citieswithnature.org/storage/uploads/1404/
decreto_19_167_2016.pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Decreto n° 19,167 de 06 de junho de 2016.
Institui o Plano municipal do verde e d& outras providén-
cias. Diario Oficial do Municipio de Campinas, Campi-
nas, n°11.370 - Ano 45, p. 6, 08 jun. 2016b. Disponivel em:
https://api.citieswithnature.org/storage/uploads/1404/de-
creto_19_167_2016.pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Plano de Resiliéncia Campinas 2017 - 2020.
Campinas: Iniciativa Making Smart Cities, 2017a. Disponivel
em: http://www.makingsmartcities.org/docs/AISR_MSC_-_
Plano_de_Resiliencia_-_Campinas_-_2017-2020.pdf.
Acesso em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Lei n° 15.440 de 12 de junho de 2017. Institui

o Plano municipal de educagdo ambiental e da outras
providéncias. Campinas, 2017b. Disponivel em: https://
leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordina-
ria/2017/1544/15440/\ei-ordinaria-n-15440-2017-institui-o-
plano-municipal-de-educacao-a. Acesso em: 18 maio 2014.

CAMPINAS. Lei complementar n° 189 de 08 de janeiro de
2018. Dispde sobre o Plano diretor estratégico do municipio
de campinas. Campinas, 2018. Disponivel em: https://
leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complemen-
tar/2018/19/189/lei-complementar-n-189-2018-dispoe-sobre-
o-plano-diretor-estrategico-do-municipio-de-campinas.
Acesso em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Lei n°16.022, de 5 de novembro de 2020. Insti-
tui a Politica municipal de enfrentamento dos impactos da
mudanga do clima e da poluigdo atmosférica de Campinas.
Campinas, 2020a. Disponivel em: https://leismunicipais.
com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2020/1603/16022/
lei-ordinaria-n-16022-2020-institui-a-politica-municipal-
de-enfrentamento-dos-impactos-da-mudanca-do-
clima-e-da-poluicao-atmosferica-de-campinas. Acesso

em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Lei complementar n° 263, de 18 de junho de
2020. Dispde sobre a Politica Municipal de Meio Ambiente
e dé outras providéncias. Campinas, 2020b. Disponivel em:
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-comple-
mentar/2020/27/263/lei-complementar-n-263-2020-dispoe-
sobre-a-politica-municipal-de-meio-ambiente-e-da-outras-
providencias. Acesso em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Portaria n° 96.081/2021. Resolve nomear
o Grupo de Trabalho da Revisdo dos Planos Ambientais
Municipais, Plano Municipal de Recursos Hidricos, Plano
Municipal de Educagéo Ambiental e Plano Municipal do
Verde. Campinas, 2021. Disponivel em: https://bibliote-
cajuridica.campinas.sp.gov.br/index/visualizar/id/137694.
Acesso em: 18 maio 2025.

40 | WRIBRASIL.ORG.BR

CAMPINAS. Relatério final de revisao integrada dos
planos ambientais municipais. Plano Municipal do Verde.
Plano Municipal de Recursos Hidricos. Plano Municipal

de Educagao Ambiental. Campinas, 2022a. Disponivel em
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/
anexos_avulsos/Relat%C3%B3rio%20Final%20-%20Pla-
nos%20Revisados%20e%20Integrados_versao%20final.pdf.
Acesso em: 18 maio 2025

CAMPINAS. Relatério das oficinas participativas de Re-
visao dos Planos Ambientais Municipais. Plano Municipal
do Verde. Plano Municipal de Recursos Hidricos. Plano Mu-
nicipal de Educagédo Ambiental. Campinas, 2022b. Disponivel
em: https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/
secretarias/arquivos-avulsos/142/2022/10/26-150849/0.9%20
Relat%C3%B3rio%20Geral%200ficinas_FINAL_02_06_22,
pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Decreto n° 22.507, de 21 de novembro de
2022. Dispde sobre a operagado verdo 2022/2023, institui o
Plano de contingéncia de protegéo e defesa civil - PCPDC,

e d& outras providéncias. Campinas, 2022c. Disponivel

em: https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/
decreto/2022/2251/22507/decreto-n-22507-2022-dis-
poe-sobre-a-operacao-verao-2022-2023-institui-o-
plano-de-contingencia-de-protecao-e-defesa-civil-pcpdc-e-
da-outras-providencias. Acesso em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Decreto 22,780 de 10 de maio de 2023. Institui a
revisao dos planos ambientais municipais - Plano Municipal
do Verde, Plano Municipal de Recursos Hidricos e Plano Mu-
nicipal de Educagdo Ambiental. Diario Oficial do Municipio
de Campinas, Campinas, p. 6, 11 maio 2023, Disponivel

em: https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/
biblioteca/guia-para-elaboracao-referencias-de-acordo-
com-a-norma-da-abnt-atualizado30102023.pdf. Acesso

em: 18 maio 2025.

CAMPINAS. Decreto n° 23.435, de 27 de junho de 2024.
Institui o Plano Local de Agao Climatica - PLAC. Campi-
nas, 2024. Disponivel em: https://leismunicipais.com.
br/a/sp/c/campinas/decreto/2024/2344/23435/decreto-
n-23435-2024-publicacao-dom-28-06-2024-p1. Acesso
em: 18 maio 2025.

CHESTER, M. V.; ALLENBY, B. Infrastructure as a wicked
complex process. Elem Sci Anth, v. 7, n. 21, p. 1-11, 2019.
Disponivel em: https://doi.org/10.1525/elementa.360. Acesso
em: 18 maio 2025.

CHILDERS, D. L, et al. Urban Ecological Infrastructure: An
inclusive concept for the non-built urban environment. Elem
Sci Anth, v. 7, n. 46, p. 1-14, 2019. Disponivel em: https://doi.
org/10.1525/elementa.385. Acesso em: 18 maio 2025.

CITIES4FORESTS. Estratégia municipal multiescalar
para adocdo de Solu¢6es Baseadas na Natureza (SBN)
para a Cidade de Campinas. 2022. Disponivel em: https://
portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/anexos_
avulsos/Estrat%C3%A9gia%20multiescalar%20para%20
SBN%20para%20Campinas_Dez_22_FINAL.pdf. Acesso
em: 18 maio 2025.


https://api.citieswithnature.org/storage/uploads/1404/decreto_19_167_2016.pdf
https://api.citieswithnature.org/storage/uploads/1404/decreto_19_167_2016.pdf
https://api.citieswithnature.org/storage/uploads/1404/decreto_19_167_2016.pdf
https://api.citieswithnature.org/storage/uploads/1404/decreto_19_167_2016.pdf
http://www.makingsmartcities.org/docs/AISR_MSC_-_Plano_de_Resiliencia_-_Campinas_-_2017-2020.pdf
http://www.makingsmartcities.org/docs/AISR_MSC_-_Plano_de_Resiliencia_-_Campinas_-_2017-2020.pdf
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2017/1544/15440/lei-ordinaria-n-15440-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2017/1544/15440/lei-ordinaria-n-15440-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2017/1544/15440/lei-ordinaria-n-15440-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2017/1544/15440/lei-ordinaria-n-15440-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complementar/2018/19/189/lei-complementar-n-189-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complementar/2018/19/189/lei-complementar-n-189-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complementar/2018/19/189/lei-complementar-n-189-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complementar/2018/19/189/lei-complementar-n-189-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2020/1603/16022/lei-ordinaria-n-16022-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2020/1603/16022/lei-ordinaria-n-16022-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2020/1603/16022/lei-ordinaria-n-16022-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2020/1603/16022/lei-ordinaria-n-16022-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-ordinaria/2020/1603/16022/lei-ordinaria-n-16022-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complementar/2020/27/263/lei-complementar-n-263-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complementar/2020/27/263/lei-complementar-n-263-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complementar/2020/27/263/lei-complementar-n-263-20
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/lei-complementar/2020/27/263/lei-complementar-n-263-20
https://bibliotecajuridica.campinas.sp.gov.br/index/visualizar/id/137694
https://bibliotecajuridica.campinas.sp.gov.br/index/visualizar/id/137694
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/anexos_avulsos/Relat%C3%B3rio%20Final%20-%
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/anexos_avulsos/Relat%C3%B3rio%20Final%20-%
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/anexos_avulsos/Relat%C3%B3rio%20Final%20-%
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/secretarias/arquivos-avulsos/142/2022/10/2
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/secretarias/arquivos-avulsos/142/2022/10/2
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/secretarias/arquivos-avulsos/142/2022/10/2
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/secretarias/arquivos-avulsos/142/2022/10/2
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/decreto/2022/2251/22507/decreto-n-22507-2022-dispoe-so
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/decreto/2022/2251/22507/decreto-n-22507-2022-dispoe-so
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/decreto/2022/2251/22507/decreto-n-22507-2022-dispoe-so
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/decreto/2022/2251/22507/decreto-n-22507-2022-dispoe-so
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/decreto/2022/2251/22507/decreto-n-22507-2022-dispoe-so
https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/biblioteca/guia-para-elaboracao-referencias-de-aco
https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/biblioteca/guia-para-elaboracao-referencias-de-aco
https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/biblioteca/guia-para-elaboracao-referencias-de-aco
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/decreto/2024/2344/23435/decreto-n-23435-2024-publicaca
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/decreto/2024/2344/23435/decreto-n-23435-2024-publicaca
https://leismunicipais.com.br/a/sp/c/campinas/decreto/2024/2344/23435/decreto-n-23435-2024-publicaca
https://doi.org/10.1525/elementa.360
https://doi.org/10.1525/elementa.385
https://doi.org/10.1525/elementa.385
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/anexos_avulsos/Estrat%C3%A9gia%20multiesca
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/anexos_avulsos/Estrat%C3%A9gia%20multiesca
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/anexos_avulsos/Estrat%C3%A9gia%20multiesca
https://portal-api.campinas.sp.gov.br/sites/default/files/anexos_avulsos/Estrat%C3%A9gia%20multiesca

COALITION FOR URBAN TRANSITIONS. Seizing the Urban
Opportunity. How national governments can recover

from COVID-19, tackle the climate crisis and secure shared
prosperity through cities. Publication series, Washington, DC:
Coalition for Urban Transitions, 2021. Disponivel em: https://
urbantransitions.global/en/publication/seizing-the-urban-
opportunity/. Acesso em: 18 maio 2025.

COMITE PCJ. Plano de recursos hidricos das bacias
hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
2020-2035. Piracicaba, 2020. Disponivel em: https://www.
comitespcj.org.br/. Acesso em: 18 maio 2025.

CNM - Confederagao Nacional de Municipios. Panorama
dos Desastres no Brasil 2013 A 2023. Brasilia: Con-
federagdo Nacional de Municipios, 2024. Disponivel em:
https://cnm.org.br/storage/biblioteca/2024/Estudos_tecni-
c0s/202405_ET_Panorama_Desastres_Brasil_2013_a_2023.
pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

DEPIETRI, Y., MCPHEARSON, T. Integrating the grey, green,
and blue in cities. Nature-Based Solutions for Climate Change
Adaptation and Risk Reduction. /n: KABISCH, N.; KORN, H.;
STADLER, J,; BONN, A. (eds) Nature-Based Solutions to
Climate Change Adaptation in Urban Areas. Linkages
between Science, Policy and Practice., Cham, Switzer-

land: Springer. 2017, p. 91-109. Disponivel em: https://doi.
0rg/10.1007/978-3-319-56091-5_6. Acesso em: 18 maio 2025.

DEPIETRI, Y., RENAUD, F. G.; KALLIS, G. Heat waves and
floods in urban areas: a policy-oriented review of ecosys-
tem services. Sustain Sci, v. 7, p. 95-107, 2012. Disponivel
em: https://doi.org/10.1007/s11625-011-0142-4. Acesso
em: 18 maio 2025.

EUROPEAN COMMISSION. Directorate-General for Research
and Innovation, Towards an EU research and innovation
policy agenda for nature-based solutions & re-naturing
cities - Final report of the Horizon 2020 expert group on
‘Nature-based solutions and re-naturing cities' - (full version),
Publications Office, 2015. Disponivel em: https://data.europa.
eu/doi/10.2777/479582. Acesso em: 20 maio 2025.

FAIVRE, N. et al. Nature-Based Solutions in the EU: Innovating
with nature to address social, economic and environmental
challenges. Environmental Research, v.159, p. 509-518,
November 2017. Disponivel em: https://www.sciencedirect.
com/science/article/abs/pii/S0013935117316080. Acesso
em: 18 maio 2025.

FRAGA, R. G. Solugdes baseadas na Natureza: elemen-
tos para a tradugao do conceito as politicas publicas
brasileiras. 2020, Tese (doutorado) — Universidade de
Brasilia. Brasilia, 2020.

FRANTZESKAKI, N. Seven lessons for planning nature-based
solutions in cities. Environ. Sci. Policy, v. 93, p. 101-111. Mar.
2019. Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S1462901118310888. Acesso em: 18 maio 2025.

HALLEGATTE, S.; RENTSCHLER, J.; ROZENBERG, J. Lifelines:
The Resilient Infrastructure Opportunity. Washington, DC: The
World Bank, 2019. Disponivel em: https://openknowledge.
worldbank.org/entities/publication/c3a753a6-2310-501b-
a37e-5dcab3e96a0b. Acesso em: 18 maio 2025

HOBBIE; GRIMM (2020). Hobbie SE, Grimm NB. 2020. Na-
ture-based approaches to managing climate change
impacts in cities. Phil. Trans. R. Soc. B375: 20190124, Dis-
ponivel em: http://dx.doi.org/10.1098/rstb.2019.0124. Ultimo
acesso em 18/02/2025.

IGBE. Censo demografico de 2022. Brasilia, 2022. Disponivel
em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/campinas/panorama.
Acesso em: 18 maio 2025.

IBGE. Censo demografico 2023. Brasilia, 2023. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/en/cities-and-states/sp/campinas.html.
Acesso em: 18 maio 2025.

ICLEI. Regidao Metropolitana de Campinas apresenta

aos municipios estratégia para desenvolver inventario

de emissoes de GEE regional. ICLEI Governos Locais pela
Sustentabilidade. 30 de maio de 2018. Disponivel em: https://
americadosul.iclei.org/regiao-metropolitana-de-campinas-apre-
senta-aos-municipios-estrategia-para-desenvolver-inventario-
de-emissoes-de-gee-regional/. Acesso em: 20 maio 2025.

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Chance. Mudan-
¢as Climaticas 2014 - Impactos, Adaptagao e Vulnerabilidade.
Contribuigao do Grupo de Trabalho Il para o Quinto Relatério
de Avaliagdo do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climéticas. Cambridge University UK UK / Cambridge Univer-
sity New York: Cambridge University Press, 2014. Disponivel em:
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-
PartA_FINAL.pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

IPCC. Intergovernmental Panel on Climate Change. Climate
Change 2022 - Impacts, Adaptation and Vulnerability: Work-
ing Group Il Contribution to the Sixth Assessment Report of

the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge
University UK / Cambridge University New York: Cambridge
University Press, 2023. DOI:10.1017/9781009325844, Disponivel
em: https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-
core/content/view/161F238F406D530891AAAETFC76651BD/97
81009325837AR.pdf/Climate_Change_2022___Impacts__Ad-
aptation_and_Vulnerability.pdf?event-type=FTLA. https://www.
cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/vie
w/161F238F406D530891AAAETFC76651BD/9781009325837AR.
pdf/Climate_Change_2022___Impacts__Adaptation_and_Vul-
nerability.pdf?event-type=FTLA. Acesso em: 18 maio 2025.

IPPC. Relatdrio anual de 2016. Convengéo Internacional
para Protegao das Plantas. Food and Agriculture Organiza-
tion of the United Nations. Rome, 2017. Disponivel em: IPPC_
AR2016_W_170404.pdf. Acesso em: 03 junho 2025.

IUCN. Guidance for using the IUCN Global Standard for Nature-
based Solutions. A user-friendly framework for the verification,
design and scaling up of Nature-based Solutions. First edition.
Gland, Switzerland, 2020. International Union for Conserva-
tion of Nature. Disponivel em DOI: Guidance for using the
IUCN Global Standard for Nature-based Solutions : first edition |
IUCN Library System. Acesso em: 02 junho 2025.

KABISCH, N. et al. Nature-based solutions to climate change
mitigation and adaptation in urban areas. perspectives on
indicators, knowledge gaps, barriers, and opportunities for
action. Ecol. Soc. v. 21, n. 2, Art. 39, 2016. Disponivel em:
https://www.ecologyandsociety.org/vol21/iss2/art39/. Acesso
em: 18 maio 2025.

NOTA PRATICA | Solugdes baseadas na natureza para adaptagéo climética em politicas publicas municipais de Campinas | 41


https://urbantransitions.global/en/publication/seizing-the-urban-opportunity/
https://urbantransitions.global/en/publication/seizing-the-urban-opportunity/
https://urbantransitions.global/en/publication/seizing-the-urban-opportunity/
https://www.comitespcj.org.br/
https://www.comitespcj.org.br/
https://cnm.org.br/storage/biblioteca/2024/Estudos_tecnicos/202405_ET_Panorama_Desastres_Brasil_2013
https://cnm.org.br/storage/biblioteca/2024/Estudos_tecnicos/202405_ET_Panorama_Desastres_Brasil_2013
https://cnm.org.br/storage/biblioteca/2024/Estudos_tecnicos/202405_ET_Panorama_Desastres_Brasil_2013
https://doi.org/10.1007/978-3-319-56091-5_6
https://doi.org/10.1007/978-3-319-56091-5_6
https://doi.org/10.1007/s11625-011-0142-4
https://data.europa.eu/doi/10.2777/479582
https://data.europa.eu/doi/10.2777/479582
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935117316080
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935117316080
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901118310888
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901118310888
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/c3a753a6-2310-501b-a37e-5dcab3e96a0b
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/c3a753a6-2310-501b-a37e-5dcab3e96a0b
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/c3a753a6-2310-501b-a37e-5dcab3e96a0b
http://dx.doi.org/10.1098/rstb.2019.0124
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/campinas/panorama
https://www.ibge.gov.br/en/cities-and-states/sp/campinas.html
https://americadosul.iclei.org/regiao-metropolitana-de-campinas-apresenta-aos-municipios-estrategia-
https://americadosul.iclei.org/regiao-metropolitana-de-campinas-apresenta-aos-municipios-estrategia-
https://americadosul.iclei.org/regiao-metropolitana-de-campinas-apresenta-aos-municipios-estrategia-
https://americadosul.iclei.org/regiao-metropolitana-de-campinas-apresenta-aos-municipios-estrategia-
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-PartA_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-PartA_FINAL.pdf
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/161F238F406D530891AAAE1FC766
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/161F238F406D530891AAAE1FC766
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/161F238F406D530891AAAE1FC766
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/161F238F406D530891AAAE1FC766
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/161F238F406D530891AAAE1FC766
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/161F238F406D530891AAAE1FC766
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/161F238F406D530891AAAE1FC766
https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/161F238F406D530891AAAE1FC766
https://www.ippc.int/static/media/uploads/IPPC_AR2016_W_170404.pdf
https://www.ippc.int/static/media/uploads/IPPC_AR2016_W_170404.pdf
https://portals.iucn.org/library/node/49071
https://portals.iucn.org/library/node/49071
https://portals.iucn.org/library/node/49071
https://www.ecologyandsociety.org/vol21/iss2/art39/

KAUARK-FONTES, B.; MARCHETT], L.; SALBITANO, F.
Integration of nature-based solutions (NBS) in local policy
and planning toward transformative change. Evidence from
Barcelona, Lisbon, and Turin. Ecology and Society, v. 28, n.
2,2023. Disponivel em: https://www.ecologyandsociety.org/
vol28/iss2/art25/. Acesso em: 18 maio 2025.

MARTIN, J. G. C. et al. Catalyzing Innovation: Governance
Enablers of Nature-Based Solutions. Sustainability, v. 13, n.
4, p.1971, 2021. Disponivel em: https://www.mdpi.com/2071-
1050/13/4/1971. Acesso em: 18 maio 2025.

MCPHEARSON, T.; KABISCH, N.; FRANTZESKAKI, N.
Nature-Based Solutions for Cities. Cheltenham, UK:
Edward Elgar Publishing, 2023. Disponivel em: https://doi.
0rg/10.4337/9781800376762. Acesso em: 18 maio 2025.

MEDELLIN. Acuerdo n 48° de 2014. Por medio del cual se
adopta la revisién y ajuste de largo plazo del Plan de Orde-
namiento Territorial del Municipio de Medellin y se dictan
otras disposiciones complementarias. Medellin, 2014. Dis-
ponivel em: https://www.medellin.gov.co/es/wp-content/up-
loads/2022/10/POT-Medellin.pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

MILLY, P. C. D. et al. Stationarity is dead—whither water
management? Science, v. 319, n. 5863, p. 573-574, Feb,,
2008. DOI: 10.1126/science. 1151915 Disponivel em: https://doi.
org/10.1126/science.1151915. Acesso em: 18 maio 2025.

NESSHOVER, C. et al. The science, policy and practice of na-
ture-based solutions: An interdisciplinary perspective. Sci-
ence of the Total Environment, v. 579, p. 1215-1227, 2017.
Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S0048969716325578. Acesso em: 18 maio 2025.

NIEMELA, J. et al. Using the ecosystem services approach
for better planning and conservation of urban green
spaces: a Finland case study. Biodivers Conserv, v. 19,
n. 1, p. 3225-3243, jul. 2010. Disponivel em: https://link.
springer.com/article/10.1007/s10531-010-9888-8. Acesso
em: 20 maio 2024.

OLIVEIRA, A. G. et al. Solugdes baseadas na natureza
(SBN) para cidades mais resilientes e menos desiguais:
um estudo exploratdrio sobre o potencial das sbn em
areas urbanas vulnerabilizadas. Revista de Desenvolvi-
mento Econdmico, ano 25, Dossié Especial - XX Semana
de Anélise Regional e Urbana, p. 8-28, 2023. Disponivel
em: https://revistas.unifacs.br/index.php/rde/article/
view/8763/5120. Acesso em: 18 maio 2025.

ONU BR. A Agenda 2030. Nagdes Unidas Brasil. 15 setem-
bro 2015. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/91863-
agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustent%C3%Alvel?.
Acesso em: 20 maio 2025.

SANDRE, A. A. et al. Catalogo de Solugdes baseadas
na Natureza para Espagos Livres. Sdo Paulo: The City
Climate Finance Gap Fund / GlIZ, 2023. Disponivel em:
https://ambienteclima.prefeitura.rio/wp-content/uploads/
sites/81/2023/07/1_Catalogo-de-Solucoes-baseadas-na-
Natureza-para-Espacos-Livres_compressed.pdf. Acesso
em: 20 maio 2025.

42 | WRIBRASIL.ORG.BR

SANTORO, S. et al. Assessing stakeholders' risk percep-
tion to promote Nature Based Solutions as flood protection
strategies: The case of the Glin§ cica river (Slovenia). Sci.
Total Environ,, v. 655, p, 188-201, mar. 2019. Disponivel
em: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0048969718344735. Acesso em: 18 maio 2025.

SARABI, S. E. et al. Key Enablers of and Barriers to the
Uptake and Implementation of Nature-Based Solutions
in Urban Settings: A Review, Resources, v. 8 n. 3, p. 121,
June, 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.3390/re-
sources8030121. Acesso em: 18 maio 2025.

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL. Plano
de trabalho do Plano de Desenvolvimento Urbano
Integrado da Regiao Metropolitana de Campinas -
PDUI-RMC. Séo Paulo, 2021. Disponivel em: https://rmc.
pdui.sp.gov.br/wp-content/uploads/Produto_1_2-rms-atual-
izadas_26-8-21.pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

SMITH, A,; CHAUSSON, A. Nature-based Solutions in
UK Climate Adaptation Policy. Oxford, UK: University of
Oxford / RSPB, 2021 Disponivel em: https://www.nature-
basedsolutionsinitiative.org/wp-content/uploads/2021/10/
nature-based-solutions-adaption-report.pdf. Acesso

em: 18 maio 2025.

STRUCHEL, A.; GUIRAOQ, A. C. Passado, presente e futuro
de Campinas na area ambiental: breves consideragoes.
[Entrevista concedida a] ASN. Agéncia Social de Noticias
(agenciasn.com.br). Campinas (SP). Em “Campinas 250
anos”, 16/07/2021. Disponivel em: https://www.pucsp.br/
sites/default/files/download/biblioteca/guia-para-elabora-
cao-referencias-de-acordo-com-a-norma-da-abnt-atual-
izado30102023.pdf. Acesso em: 18 maio 2025,

TREMOLET, S. Investing in Nature for Europe Water Se-
curity. London: The Nature Conservancy / ICLEI / EcolLogic,
2019. Disponivel em: https://www.nature.org/content/dam/
tnc/nature/en/documents/Investing_in_Nature_for_Euro-
pean_Water_Security.pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

UN DESA. Department of Economic and Social Affairs of the
United Nations Secretariat. World Urbanization Pros-
pects. The 2018 Revision. New York, USA: United Nations,
2019. Disponivel em: https://population.un.org/wup/assets/
WUP2018-Report.pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

UNEP. Medellin shows how nature-based solutions can
keep people and planet cool. 17 July 2019. Blog. Disponivel
em: https://www.unep.org/news-and-stories/story/medellin-
shows-how-nature-based-solutions-can-keep-people-and-
planet-cool. Acesso em: 18 maio 2025.

UNFCCC - United Nations Framework Convention On
Climate Change. Secretary-General's remarks at C40
World Mayors Summit. Copenhagen, Denmark, 2019.
Disponivel em https://unfccc.int/news/guterres-cities-
are-where-the-climate-battle-will-largely-be-won-or-lost.
Acesso em: 18 maio 2025.


https://www.ecologyandsociety.org/vol28/iss2/art25/
https://www.ecologyandsociety.org/vol28/iss2/art25/
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/4/1971
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/4/1971
https://doi.org/10.4337/9781800376762
https://doi.org/10.4337/9781800376762
https://www.medellin.gov.co/es/wp-content/uploads/2022/10/POT-Medellin.pdf
https://www.medellin.gov.co/es/wp-content/uploads/2022/10/POT-Medellin.pdf
https://doi.org/10.1126/science.1151915
https://doi.org/10.1126/science.1151915
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969716325578
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969716325578
https://link.springer.com/article/10.1007/s10531-010-9888-8
https://link.springer.com/article/10.1007/s10531-010-9888-8
https://revistas.unifacs.br/index.php/rde/article/view/8763/5120
https://revistas.unifacs.br/index.php/rde/article/view/8763/5120
https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel?
https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel?
https://ambienteclima.prefeitura.rio/wp-content/uploads/sites/81/2023/07/1_Catalogo-de-Solucoes-base
https://ambienteclima.prefeitura.rio/wp-content/uploads/sites/81/2023/07/1_Catalogo-de-Solucoes-base
https://ambienteclima.prefeitura.rio/wp-content/uploads/sites/81/2023/07/1_Catalogo-de-Solucoes-base
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718344735
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718344735
https://doi.org/10.3390/resources8030121
https://doi.org/10.3390/resources8030121
https://rmc.pdui.sp.gov.br/wp-content/uploads/Produto_1_2-rms-atualizadas_26-8-21.pdf
https://rmc.pdui.sp.gov.br/wp-content/uploads/Produto_1_2-rms-atualizadas_26-8-21.pdf
https://rmc.pdui.sp.gov.br/wp-content/uploads/Produto_1_2-rms-atualizadas_26-8-21.pdf
https://www.naturebasedsolutionsinitiative.org/wp-content/uploads/2021/10/nature-based-solutions-ada
https://www.naturebasedsolutionsinitiative.org/wp-content/uploads/2021/10/nature-based-solutions-ada
https://www.naturebasedsolutionsinitiative.org/wp-content/uploads/2021/10/nature-based-solutions-ada
https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/biblioteca/guia-para-elaboracao-referencias-de-aco
https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/biblioteca/guia-para-elaboracao-referencias-de-aco
https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/biblioteca/guia-para-elaboracao-referencias-de-aco
https://www.pucsp.br/sites/default/files/download/biblioteca/guia-para-elaboracao-referencias-de-aco
https://www.nature.org/content/dam/tnc/nature/en/documents/Investing_in_Nature_for_European_Water_Se
https://www.nature.org/content/dam/tnc/nature/en/documents/Investing_in_Nature_for_European_Water_Se
https://www.nature.org/content/dam/tnc/nature/en/documents/Investing_in_Nature_for_European_Water_Se
https://population.un.org/wup/assets/WUP2018-Report.pdf
https://population.un.org/wup/assets/WUP2018-Report.pdf
https://www.unep.org/news-and-stories/story/medellin-shows-how-nature-based-solutions-can-keep-peopl
https://www.unep.org/news-and-stories/story/medellin-shows-how-nature-based-solutions-can-keep-peopl
https://www.unep.org/news-and-stories/story/medellin-shows-how-nature-based-solutions-can-keep-peopl
https://unfccc.int/news/guterres-cities-are-where-the-climate-battle-will-largely-be-won-or-lost
https://unfccc.int/news/guterres-cities-are-where-the-climate-battle-will-largely-be-won-or-lost

VIGNOL, F. et al. Desmistificando o financiamento
climatico para municipios. Ampliando as oportuni-
dades de projetos climéticos para governos subnacio-
nais. Sdo Paulo: CDP Latin America, 2023. Disponivel

em: https://cdn.cdp.net/cdp-production/cms/reports/
documents/000/006/961/original/Desmistificando_Finan-
ciamento_Clima%E2%95%A0%C3%BCtico.pdf. Acesso
em 18 maio 2025.

ZINGRAFF-HAMED, A. et al. Governance Models for
Nature-Based Solutions: Seventeen Cases from Germany.
Ambio v. 50, n. 8, p. 1610-27, 2020 Disponivel em: file:///D:/
Win10-Arquivos/Downloads/s13280-020-01412-x.pdf.
Acesso em: 18 maio 2025.

Agradecimentos

O WRI Brasil e os autores agradecem aos nossos parceiros
estratégicos institucionais que viabilizaram este projeto:
iniciativa Cities4Forests; Ministério do Meio Ambiente,
Alimentagado e Assuntos Rurais do Reino Unido (DEFRA
UK); Iniciativa Internacional de Clima e Floresta da
Noruega (NICFI) e WRI Ross Center for Sustainable Cities.

Esta publicagéo foi possivel gragas ao compartilhamento
de informacgdes e envolvimento necessarios ao longo da
elaboragao do estudo por parte de todas as secretarias,
departamentos e autarquias implementadores ou
envolvidos com a revisao dos planos ambientais de
Campinas, em nome da Secretaria do Clima, Meio
Ambiente e Sustentabilidade. Também agradecemos

a todos que participaram de alguma reunido ou oficina
durante o processo.

Os autores expressam seu reconhecimento aos revisores
deste documento, que compartilharam seu conhecimento
para tornar o conteldo mais robusto: Luciana Alves

(WRI Brasil), Camila Alberti (WRI Brasil), Raisa Soares
(WRI Brasil), Virginia Antonioli (WRI Brasil), Pedro Ribeiro
(C40), Maria Conceigao Silveiro Pires (Secretaria Municipal
de Planejamento e Desenvolvimento Urbano da Prefeitura
Municipal de Campinas), Raquel Cruz (Ecétono Paisagismo
Ecoldgico) e Angela Guirao (Secretaria Municipal do
Clima, Meio Ambiente e Sustentabilidade da Prefeitura
Municipal de Campinas).

Crédito das fotos

Capa, Pég. 2, 25, 26, 29, 31 e 37, Roosevelt
Céssio/WRI Brasil

Agradecemos também aos consultores externos Guilherme
Marques lablonovski, Barbara Barros, Pedro Ribeiro

e Ecotono Paisagismo Ecolégico pelo apoio junto ao
desenvolvimento da estratégia de SBN, as equipes do WRI
Brasil de Pesquisa, Dados e Impacto, de Comunicagao, de
Florestas e Uso do Solo e ao time envolvido na elaboragéo
do Plac de Campinas pelo suporte no desenvolvimento
dessa publicagao.

Nossos sinceros agradecimentos pela inteligéncia gréfica e
arte visual elaborada pela Izadora do Canto, que organizou
as mensagens sem alterar seu contetdo técnico-cientifico.
Agradecemos também aos revisores ortograficos André
Caramori e Anaelena Lima pela preparagao do texto para
publicagdo em lingua portuguesa.

Por fim, agradecemos a todos os demais individuos e
instituicdes que de alguma maneira apoiaram a execugao
desta iniciativa.

Sobre os autores

Lara Caccia é coordenadora de adaptagao
urbana do Programa de Cidades do WRI Brasil.

Contato: Lara.Caccia@wri.org

Clara Strack é assistente de adaptagao
urbana do Programa de Cidades do WRI Brasil.

Contato: Clara.Strack@wri.org

Fernando Corréa é coordenador

de comunicagao do WRI Brasil.

Contato: Fernando.Correa@wri.org

Bruno Incau é coordenador de financiamento e
economia urbana do Programa de Cidades do WRI Brasil.

Contato: Bruno.Incau@wri.org

Henrique Evers é gerente de desenvolvimento
urbano do Programa de Cidades do WRI Brasil.

Contato: Henrique.Evers@wri.org

Mapas séo para fins ilustrativos e ndo indicam qualquer opinido da parte do WRI a respeito do status legal de qualquer pais ou territério

ou a respeito da delimitagao de fronteiras.

Cada relatério do World Resources Institute é o resultado de uma pesquisa académica e oportuna sobre um assunto de interesse publico.
O WRI assume a responsabilidade pela escolha dos temas de estudo e garante liberdade de investigagao aos autores e pesquisadores
participantes. Também solicita e responde a orientagdo de painéis consultivos e revisdes de especialistas. Exceto quando indicado,

todas as interpretagdes e descobertas presentes nas publicagdes do WRI s&o as de seus autores.


https://cdn.cdp.net/cdp-production/cms/reports/documents/000/006/961/original/Desmistificando_Financ
https://cdn.cdp.net/cdp-production/cms/reports/documents/000/006/961/original/Desmistificando_Financ
https://cdn.cdp.net/cdp-production/cms/reports/documents/000/006/961/original/Desmistificando_Financ
file:///D:/Win10-Arquivos/Downloads/s13280-020-01412-x.pdf
file:///D:/Win10-Arquivos/Downloads/s13280-020-01412-x.pdf

Q%Q WRI BRASIL

Sao Paulo Porto Alegre
R. Claudio Soares, 72 cj. 1510 Av. Independéncia, 1299
CEP: 05422-030 CEP: 90035-077

WRIBRASIL.org.br

@g{,e,g},i,vgns Copyrights 2025 World Resources Institute. Esta obra esté licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuigdo 4.0 Internacional.
Para ver uma cépia da licenga, visite http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/




	Sumário executivo
	Introdução
	Contextualização
	Revisão dos planos ambientais e elaboração da estratégia para adoção de SBN
	Integrando SBN às políticas públicas ambientais de Campinas
	Construindo uma estratégia de SBN para adaptação e enfrentamento às ameaças climáticas
	Incorporando SBN nos planos ambientais municipais

	Oportunidades para financiamento de SBN
	Considerações finais
	Apêndice A. 
	Notas
	Referências
	Agradecimentos
	Sobre os autores

